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Introduction

• Definition- The phenomenon of two or more genes affecting the expression of each other in various ways in the

development of a single character of an organism is known as gene interaction

• Most of the characters of living organisms are controlled/ influenced/ governed by a collaboration of several different

genes.

• Mendel and other workers assumed that characters are governed by single genes but later it was discovered that many

characters are governed by two or more genes.

• Such genes affect the development of concerned characters in various ways; this lead to the modification of the typical

dihybrid ratio (9:3:3:1) or trihybrid (27:9:9:9:3:3:3:1).

• In gene interaction, expression of one gene depends on expression (presence or absence) of another gene.



परिचय

• परिभाषा- किसी जीव िे एिल वर्ण िे कविास में कवकभन्न तिीि ों से एि दूसिे िी अकभव्यक्ति ि प्रभाकवत ििने वाले द या अकिि जीन ों िी

घटना ि जीन इोंटिैक्शन िे रूप में जाना जाता है

• जीकवत जीव ों िे अकििाोंश चरित्र िई अलग-अलग जीन ों िे सहय ग से कनयोंकत्रत / प्रभाकवत / कनयोंकत्रत ह ते हैं।

• मेंडल औि अन्य ने माना कि वर्ण एिल जीन द्वािा शाकसत ह ते हैं लेकिन बाद में पता चला कि िई वर्ण द या अकिि जीन ों द्वािा शाकसत ह ते

हैं।

• ऐसे जीन कवकभन्न तिीि ों से सोंबोंकित पात्र ों िे कविास ि प्रभाकवत ििते हैं; यह ठेठ डायह्यकिड (9: 3: 3: 1) या टर ाइहीकिड (27: 9: 9: 9: 3:

3: 3: 1) िे सोंश िन िी ओि ले जाता है।

• जीन इोंटिैक्शन में, एि जीन िी अकभव्यक्ति दूसिे जीन िी अकभव्यक्ति (उपक्तथिकत या अनुपक्तथिकत) पि कनभणि ििती है।





Types of Gene Interactions

• Gene interactions can be classified as

a) Allelic/ non epistatic gene interaction - This type of interaction gives the classical ratio of 3:1 or 9:3:3:1

b) Non-allelic/ epistatic gene interaction- In this type of gene interaction genes located on same or

different chromosome interact with each other for their expression Discovery of non allelic gene interaction

has been made after Mendel and can be best understood by studying phenotypic trait of gene.

जीन इोंटिैक्शन िे प्रिाि

• जीन इोंटिैक्शन ि वगीिृत किया है

a) एलेललक / नॉन एलपसै्टलिक जीन इंििैक्शन - इस प्रिाि िी इोंटिैक्शन 3: 1 या 9: 3: 3: 1 िा शास्त्रीय अनुपात देती है

बी) गैि-एलील / एलपसै्टलिक जीन इंििैक्शन- इस प्रिाि िे जीन इोंटिैक्शन जीन में एि ही या अलग-अलग गुर्सूत्र पि क्तथित एि

दूसिे िे साि अपनी अकभव्यक्ति िे कलए बातचीत ििते हैं। गैि-एलील जीन इोंटिैक्शन िी ख ज मेंडल िे बाद िी गई है औि इसे जीन

िी फेन टाइकपि कवशेषता िे अध्ययन िे कलए सबसे अच्छा समझा जा सिता है।



Epistatic and Hypostatic gene

Epistatic gene - When a gene or locus which suppress or mask the phenotypic expression of another gene at

another locus such gene is know as epistatic gene. Epistatic is Greek term and meaning is standing up

Hypostatic gene - The gene or locus which was suppressed by a epistatic gene was called hypostatic gene

GENE A: BLACK HAIR (EPISTATIC GENE): SUPPRESSES THE EXPRESSION OF GENE B

a = GREY HAIR

GENE B: BLUE EYE COLOR (HYPOSTATIC GENE) : CANNOT EXPRESS IN PRESENCE OF

GENE A; b= BLACK EYE COLOR

AaBb: BLACK HAIR/BLACK EYES

AaBB: BLACK HAIR/BLACK EYES

एलपसे्टलिकऔि हाइपोसै्टलिक जीन

एलपसै्टलिक जीन - जब एि जीन या थिान ज दूसिे जीन पि किसी अन्य जीन िे फेन टाइकपि अकभव्यक्ति ि दबाता है या मास्क ििता

है, त एकपसै्टकटि जीन िे रूप में जाना जाता है। एकपसे्टकटि ग्रीि शब्द है औि अिण ऊपि खडा है

हाइपोसै्टलिक जीन - वह जीन या थिान ज एि एकपसै्टकटि जीन द्वािा दबाया गया िा, हाइप सै्टकटि जीन िहलाता है



Classification of epistatic gene interaction

• Epistatic gene interaction Gene is classified

as follow on the basis manner by which

concerned genes influence the expression of

each other

1. Supplementary gene action (9:3:4)

2. Complementary gene action (9:7)

3. Inhibitory gene action (13:3)

4. Duplicate gene interaction (15:1)

5. Masking gene action (12:3:1)

6. Polymeric gene action (9:6:1)

एलपसै्टलिक जीन इंििैक्शन का वगीकिण

• एकपसै्टकटि जीन इोंटिैक्शन जीन ि आिाि तिीिे से पालन किया जाता है

कजसिे द्वािा सोंबोंकित जीन एि दूसिे िी अकभव्यक्ति ि प्रभाकवत ििते हैं

1. अनुपूिि जीन किया (9: 3: 4)

2. पूिि जीन किया (9: 7)

3. कनि िात्मि जीन िािणवाई (13: 3)

4. डुक्तििेट जीन इोंटिैक्शन (15: 1)

5. माक्तस्कों ग जीन एक्शन (12: 3: 1)

6. पॉकलमि जीन किया (9: 6: 1)

DIHYBRID CROSS PHENOTYPIC: 9:3:3:1

TOTAL = 16



Supplementary gene action

• In supplementary gene interaction, the dominant

allele of one of two gene governing a character

produces phenotypic effect

• However dominant allele of the other gene

does not produce a phenotypic effect on its own.

• But when it is present with dominant allele of

the first gene it modifies the phenotypic effect

produced by that gene.

• For example development of agouty (gray) coat

color in mice.

Phenotypic ratio- 9 Agouti : 3 coloured : 4 Albino

Dominant allele- C produces Coloured phenotype

while dominant allele A produces no phenotype

(albino) but when dominant allele A present with C

it produces agouti (grey) phenotype

अनुपूिक जीन लिया

• पूिि जीन इोंटिैक्शन में, एि चरित्र ि कनयोंकत्रत ििने वाले द जीन ों

में से एि िा प्रमुख एलीमेंट फेन टाइकपि प्रभाव पैदा ििता है

• हालाोंकि अन्य जीन िे प्रमुख एलील अपने आप में एि फेन टाइकपि

प्रभाव उत्पन्न नही ों ििते हैं।

• लेकिन जब यह पहले जीन िे प्रमुख एलील िे साि मौजूद ह ता है त 

यह उस जीन द्वािा कनकमणत फेन टाइकपि प्रभाव ि सोंश कित ििता है।

उदाहिर् िे कलए चूह ों में agouty (गे्र) ि ट िोंग िा कविास।

फेन टाइकपि अनुपात- 9 एगौटी: 3 िोंग: 4 एक्तिन ड कमनेंट एलील- C

िोंगीन फेन टाइप िा उत्पादन ििता है, जबकि प्रमुख एलेल ए

फेन टाइप (अक्तिन ) नही ों पैदा ििता है, लेकिन जब एलीमेन्ट एलील

सी िे साि मौजूद ह ता है त यह एगुटी (गे्र) फेन टाइप बनाता है।







Complementary gene interaction (9:7)
• If both gene loci have homozygous alleles and both of them produce identical phenotypes the F2 ratio become 9:7

instead 9:3:3:1

• In such case, the genotype aaBB, aaBb, Aabb, aabb produce one phenotype.

• Both dominant alleles when present together each other are called complementary genes and produce a different

phenotype.

In sweet pea Presence of genes CC, cc, PP and pp in homozygous condition produces no color (white) because expression

of chromogen doesn’t occur in homozygous condition while expression of chromogen occurs when these two genes present

in heterozygous condition

पूिक जीन इंििैक्शन

• यकद द न ों जीन ल िी में समरूप युग्म हैं औि द न ों समान फेन टाइप िा उत्पादन ििते हैं त F2 अनुपात 9: 7 िे बजाय 9: 3: 3 ह जाता है।

• ऐसे मामले में, जीन टाइप aaBB, aaBb, Aabb, aabb एि फेन टाइप िा उत्पादन ििते हैं।

• एि साि एि दूसिे िे उपक्तथित ह ने पि द न ों प्रमुख एलील ि पूिि जीन िहते हैं औि एि अलग फेन टाइप उत्पन्न ििते हैं।

मीठे मटि में जीन CC िी उपक्तथिकत, cc, PP औि सजातीय अवथिा में pp ि ई िोंग (सफेद) पैदा नही ों ििता है क् ोंकि ि म जेन िी अकभव्यक्ति

समरूप क्तथिकत में नही ों ह ती है, जबकि ि म जेन िी अकभव्यक्ति तब ह ती है जब द जीन कवषम परिक्तथिकत में मौजूद ह ते हैं।











◦Precursor I converts to precursor II in presence of C

◦Precursor II converts to anthocyanin (which gives purple 
color) in presence of P

◦Genotype CP: purple phenotype





Duplicate gene interaction
• When dominant allele of both gene loci produce the same phenotype without cumulative effect

• In that case the ratio becomes 15:1 instead of 9:3:3:1

• Duplicate gene interaction occurs in shepherds purse plant.

In shepherds purse plant seed capsule occurs in two shapes i.e. triangular and ovoid shapes. Ovoid shape seed capsule

occurs when both genes are present in homozygous recessive condition

डुप्लिकेि जीन इंििैक्शन

• जब द न ों जीन ल िी िे प्रमुख एलील सोंचयी प्रभाव िे कबना एि ही फेन टाइप िा उत्पादन ििते हैं

• उस क्तथिकत में यह अनुपात 9: 3: 3: 1 िे बजाय 15: 1 ह जाता है

• शेफडण पसण पौिा में डुक्तििेट जीन इोंटिैक्शन ह ता है।

चिवाह ों में पसण पौिा सीड िैपू्सल द आिृकतय ों अिाणत् कत्रि र्ीय औि अोंडािाि आिृकतय ों में ह ता है। ओवॉइड शेप सीड िैपू्सल तब ह ता है जब

द न ों जीन समरूप िेकजडेंकसव क्तथिकत में मौजूद ह ते हैं













◦ AABBCC: BLACK/NEGRO

◦ aabbcc: white/albino

◦ AaBbCc: intermediate











Thank you


