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Definitions of Geography

1. Geography is concerned with 
accurate, rational and orderly 
description and interpretation of 
the variable character of the earth 
surface.

2. Geography is the science of 
distribution

3. Geography study earth surface as a 
home of man



Introduction
➢ भूगोल का संबन्ध विभिन्न स्थानों तथा उन िौतिक एिं मानिीय प्रकरणों से हैं जो उन स्थानों को अन्य स्थानों

से भभन्न तथा विभिष्ट बनाते हैं।

➢ भूगोल पथृ्िी के धरािल पर होने िाली मानिीय क्रियाओं के मध्य स्थातनक संबंधों (spatial relationship) का
विश्लेषण करता है।

➢ इततहास, साहहत्य तथा कला जैसे मानि विज्ञानों (Humanities and Social Sciences)के विपरीत िूगोल एक ऐसा
िौतिक (Natural) एिं सामाजिक (Social Science) विज्ञान है िो प्राकृतिक िथा मानिीय परीघटनाओं (Natural

and Man-made phenomena) की व्याख्या करने िाले सामान्य तनयमों िथा प्रकरणों (processes) की खोि
करिा है।

➢ जनसंख्या की तनरंतर तीव्र िदृ्धध के साथ-साथ जीिन स्तर में िदृ्धध होने के कारण पथृ्िी के प्राकृततक
संसाधनों पर दबाि बढ़ रहा है जजसका पयाािरण पर गहरा प्रततकूल प्रभाि पड़ रहा है।

➢ हमें अपने पयाािरण के साथ तालमेल बनाए रखने के भलए कहिन उपाय करने होंगे जजसके भलए िूगोल का
ज्ञान सहायक भसद्ध होगा।



िूगोल का अथथ
Meaning of Geography

➢ िूगोल एक प्राचीन विज्ञान है जिसके अंिगथि धरािल पर भमलने िाले विभिन्न ित्िों का अध्ययन क्रकया िािा 
है।

➢ यूनानी विद्िान Eratosthenes (Greek geographer) ने िूगोल का नामकरण करिे हुए इसे एक विभिष्ट विज्ञान 
के रूप में स्थावपि करने का प्रयास क्रकया।

➢ ित्पश्चाि Herodotus िथा Roman Geographers Strabo and Ptolemy ने इसे एक सुतनजश्चि स्िरूप प्रदान 
क्रकया।

➢ GEOGRAPHY word लेटटन िाषा के दो िब्दों से भमलकर  पौराणणक गं्रथों के अनुसार ‘Ge’ िब्द पथृ्िी
(Earth) को इंगगि करिा है िबक्रक ‘Logos’का अथथ ज्ञान (Knowledge) होिा है।

Geography = Ge (Earth) + Logos (Knowledge)

➢ इस प्रकार िूगोल पथृ्िी का िणथन करने िाला विज्ञान है
➢ Geography is the science of distribution



➢ भूगोल पथृ्िी के विभिन्न ित्िों (Geographical facts) के क्षेत्रीय वििरण (Areal distribution)

का िणान मात्र ही नहीं अवपतु उनके स्िरूप (Structure) तथा उत्पवि (Origin) का वििरण भी है

➢ इस प्रकार भूगोल में ‘कहां’ (What), ‘कैसे’ (Where) एिं ‘क्यों’ (Why) प्रश्नों की उधित
व्याख्या की जाती है

➢ कांत (Emanuel Kant) ने भौततक भूगोल (Physical Geography) को पररभावषत करते हुए भलखा
है “भौततक भूगोल विश्ि के ज्ञान का प्रथम भाग जजसके द्िारा संपूणा विश्ि का बोध होता है”

“Physical Geography is the first part of the world for understanding our perceptions of

the world”.

➢



Geography

Physical 
Geography

Human 
Geography

✓ िौतिक िूगोल पथृ्िी के धरािल पर घटटि होने िाले और प्राकृतिक प्रकरणों (physical processes)की
व्याख्या करिा है िो मानिीय क्रियाओं के भलए िौतिक पषृ्ठिूभम (Physical landscape) प्रस्िुि करिे हैं

✓ मानि िूगोल सामाजिक, आगथथक िथा आचरणात्मक प्रिमों का अध्ययन करिा है िो स्थातनक भिन्निा
उत्पन्न करिे हैं



भौततक भूगोल का स्िरूप
Nature of Physical Geography

➢ भौततक भूगोल के अंतगात महाद्िीपों Continents िथा सागरीय सिहों Ocean bottoms के धरािलीय उच्चािचन का (िू-
आकृति विज्ञान), सागर िथा महासागरों का समुद्र विज्ञान,  िथा िायु का मौसम विज्ञान एिं िलिायु विज्ञान अध्ययन 
सजममभलि होिा है।  

➢ Starhler 1960  ने स्पष्ट ककया है कक िौतिक िूगोल सामान्य स्िरूप में अनेक िू-विज्ञानों के एकीकरण का अध्ययन है 
जो मानि पयाािरण की प्रकृतत के बारे में पूरी जानकारी देत ेहैं।

➢ Hettner के अनुसार िूगोल एक त्रत्र-विमीय (Three -dimensional) विज्ञान है िो अन्य विज्ञानों से भिन्न प्रत्येक िस्िु 
का िीन विभिन्न दृजष्टकोणों से अध्ययन करिा है:

1. अंिररक्ष में िस्िु वििेष की जस्थति Arrangement in space

2. अन्य अियिों से समबन्ध Relationship with other variables or geographical facts

3. ऐतिहाभसक प्रगति, उत्पवि एिं विकास Development in time

➢ भौततक भूगोल का के्षत्र तनजश्ित रूप से अंिररक्ष, स्थलमंडल, िलमंडल, िायुमंडल एिं िीिमंडल तक विस्ततृ है 



Relationship with other Sciences

भौततक भूगोल में तनम्नभलखखत विज्ञानों का अध्ययन सजम्मभलत है:

1. भू-गखणत (Geodesy): पथृ्िी की आकृतत का अध्ययन ककया जाता है
2. खगोल विज्ञान (Astronomy): इसके अंतगात सौरमंडल, सूया, पथृ्िी अन्य ग्रहों के पारस्पररक
संबंधों एिं ब्रहमांड का अध्ययन ककया जाता है

3. अंतररक्ष विज्ञान (Meteorology): इसके अंतगात िायुमंडल के तत्िों का अध्ययन
4. समुद्र विज्ञान (Oceanography): सागरीय जल के रासायतनक, भौततक एिं जैविक गुणों का
अध्ययन ककया जाता है

5. भूविज्ञान (Geology): इसके अंतगात शलैों एिं जीिाश्मों का अध्ययन ककया जाता है
6. जीि विज्ञान (Biology): इसके अंतगात िनस्पततयों एिं प्राखणयों का अध्ययन ककया जाता है



Scope of Physical Geography
विषय क्षेत्र

1. पथृ्िी के ग्रहीय संबधं Planetary

relations of the earth: पथृ्िी की
उत्पवि भू िजै्ञातनक इततहास तथा
आंतररक रिना सूया ि पररिार के
अन्य ग्रहों से पथृ्िी के संबधं पथृ्िी की
गततयां आहद ।



2. स्थलमंडल (Lithosphere): धरातल पर
स्थलाकृततयों के तनमााण में सकिय प्रिम
तथा शैल संरिना, उनके विकास की
अिस्था का अध्ययन।

3. िलमंडल (Hydrosphere): सागर एिं
महासागरों की उत्पवि एिं वितरण,
समुद्री तनतल, जल के भौततक एिं
रासायतनक गुण एिं संरिना, जल सिंार
आहद का अध्ययन।



4. िायुमंडल (Atmosphere) धरातल के िारों ओर
िायु का आिरण विद्यमान है। यही िायुमंडल
धरातल पर समस्त िायुमंडलीय दशाओं तथा
जीि धाररयों के भलए आिश्यक है। इन पक्षों
का अध्ययन िायुमंडल में ककया जाता है।

5. िीिमंडल (Biosphere): धरातल एिं िायुमंडल
के मध्य भमट्टी, िनस्पतत एिं जीि जंतुओं की
एक संकीणा पेटी जीिमंडल कहलाती है। इनका
अध्ययन पाररजस्थततकी (ecology) के संदभा में
ककया जाता है ।



भौततक भूगोल की प्रमुख शाखाएं
Major Branches of Physical Geography

1. िूआकृति विज्ञान Geomorphology :इसके अंतगात विभिन्न शे्रणी के उच्चािच स्िरूपों के तनमाथण िथा विकास का
अध्ययन ककया जाता है। इन उच्िािि के स्िरूपों को Salisbury ने तीन शे्रणी में विभाजजत ककया है

i. प्रथम शे्रणी के उच्चािच लक्षण Relief features of FIRST order: इसमें महाद्िीप एिं महासागर बेभसन
सजम्मभलत है।

ii. द्वििीय शे्रणी के उच्चािच लक्षण Relief features of SECOND order: इसमें पिात, पिार, मैदान आहद
प्रमुख स्थल रूप सजम्मभलत हैं

iii. ििृीय शे्रणी के उच्चािच लक्षण Relief features of THIRD order: इसमें प्रिाही जल अथिा नदी, पिन,
हहमनद तथा समुद्री लहरों द्िारा तनभमात स्थलाकृततयां सजम्मभलत हैं

2. समुद्र विज्ञान Oceanography: समुद्र विज्ञान की एक प्रकृतत विज्ञान है जजसका संबंध सागरों िथा महासागरों में
घटटि होने िाली सिी पररघटनाओं से है।



Relief 
features

First 
Order

Second 
Order

Third 
Order



भौततक भूगोल की प्रमुख शाखाएं…
Major Branches of Physical Geography…

3. िलिायु विज्ञान Climatology: जलिायु विज्ञान मौसम के ित्ि िो क्रकसी स्थानीय प्रदेि में
िायुमंडल की सामान्य दिाओं का तनमाथण करिे हैं उनका विस्ततृ अध्ययन करता है।

4. िीि िूगोल Biogeography: इसमें हैं। इस संकीणा पेटी में पथृ्िी का समस्त जीिन संकें हद्रत है।
जीिमंडल का अध्ययन जीि भसूमस्ि स्थलमंडल, कुछ ऊंचाई िक िायुमंडल िथा कुछ गहराई
िक िलमण्डल के िाग सजममभलि गोल के अंतगात आता है। इसमें सभी जीिों के वितरण,
विकास आहद का स्थान तथा काल सापेक्ष अध्ययन ककया जाता है। साथ ही उनकी प्रादेभशक
भभन्नताओं का भी उल्लेख होता है।
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Facts about Universe
➢ पथृ्वी के ऊपर स्थित ववथततृ असीम आकाश को अंतररक्ष Space कहते हैं।
➢ वततमान समय में ब्रहमांड की आयु 13 बिलियन (13 Billion) वर्त िताई जाती है।
➢ वैज्ञाननकों के अनुसार अनेक आकाशगंगाओं का समूह ब्रहमाडं (Universe) की

रचना करता है।

आकाशगंगाएं (Galaxies)

➢ अधिकांश ब्रहमांड की रचना आकाशगंगों से हुई है।
➢ आकाशगगंा िाखों तारों का एक ववशािकाय पररवार (group of number of stars)

है जो अपने ही गुरुत्वाकर्तण क्षेत्र से परथपर िंिा है।
➢ आकाशगंगा में तारों के अनतररक्त गैस तिा िूि भी व्याप्त है।
➢ हमारे ब्रहमाडं में 10 बिलियन आकाशगगंा है जो की सवातधिक शस्क्तशािी

दरूिीन द्वारा देखी जा चुकी हैं।
➢ ककंतु अभी तक ब्रहमांड की िाहरी सीमा ननिातररत नहीं की जा सकी है।



Facts about Universe…
दगु्ि मेखिा Milky Way

➢ हमारी आकाशगंगा (Galaxy) दगु्ि मेखिा कहिाती है। 
➢ इस आकाशगंगा की ववशरे्ता यह है कक इससे होकर संपूणत वतृ्त में प्रकाश 

की एक िारा प्रवाहमान ददखाई देती है। 
➢ यह दगु्ि मेखिा 30 आकाशगंगों के एक समूह का सदथय है। 
➢ यह दगु्ि मेखिा सवपतिाकार Spiral आकाशगंगा है। 
➢ इस आकाशगंगा की सवपति भुजाएं दरू-दरू तक फैिी है। 
➢ इनहीं भुजाओं में से एक भुजा में हमारा सौरमंडि Solar system स्थित है। 



Facts about Universe…
सौर मंडल The solar system

➢ The Solar System is the 

gravitationally bound system 

of the Sun and the objects that 

orbit it, either directly or 

indirectly.

➢ 1 Sun

➢ 8 Planets

➢ Satellites

➢ Asteroids

➢ Meteors



सूयत The SUN

➢ सूर्य तथा उनके पड़ोसी तारीख सामान्र् तहत 250 ककल़ोमीटर प्रतत सेकंड 
की औसत गतत से आकाशगंगा के कें द्र के चारों ओर पररक्रमा करत ेहं । 

➢ 25 कऱोड वर्षों में आकाशगंगा का एक चक्कर पूरा करता है
➢ इस अवधि क़ो ब्रहमांड वर्षय (Cosmic Year )कहत ेहं
➢ सूर्य में 71% हाइड्ऱोजन Hydrogen तथा 26.5% हहललर्म Helium तत्व 

पाए जात ेहं
➢ सूर्य की ऊजाय Nuclear Fusion से उत्पन्न ह़ोती है जजसके ललए प्रतत सेकंड 

45.3 x10 -13 टन हाइड्ऱोजन गैस ह़ोती है
➢ ऊष्मा पैदा करत ेहुए 500 कऱोड वर्षय के बाद सूर्य एक ववशालकार् लाल 

दानव बन जाएगा ज़ो बुि और शुक्र क़ो भी लील जाएगा।
➢ सूर्य लाल दानव के रूप में 10 कऱोड वर्षय तक रहेगा। 
➢ इस दौरान पथृ्वी पर संपूर्य जीव जगत नष्ट ह़ो जाएगा, समुद्र सूख जाएंगे 

तथा पथृ्वी चट्टानी बंजर ह़ो जाएगी।ग्रह



Planets

• ग्रहों का ववभाजन आतंररक तथा िाहय ग्रहों में ककर्ा गर्ा है। 
1. आंतररक ग्रहों में िुि, शुक्र, पथृ्वी तिा मंगि सजममललत हं। 
• आंतररक ग्रहों में पथृ्वी सिसे िडी है तिा सघन है। 
• इन्हें पाधथयव ग्रह कहा जाता है। 
2. बाहर् ग्रहों में िहृथपनत, शनन, अरुण तिा वरुण आते हं। 
• बाहर् ग्रह आकार में िड ेहैं तिा उनके उपग्रहों की संख्या भी अधिक है। 

Types

Internal/ 
Terrestrial 

Planets

Exterior 
Planets 



पृथ्वी एवं सौरमंडि की उत्पवत्त के 
आिुननक लसद्िांत
• पथृ्वी तथा सौरमंडल की उत्पवि के लसदिांतों क़ो द़ो वगों में रखा जाता है
1. ववकासवादी लसदिांत Evolutionary Theories : जजसमें कल्पना की गई है कक ग्रहों की उत्पवि 

अपने ही तारों से हुई है। 
2. प्रलर्वादी लसदिांत Catastrophic Theories: जजसके अनुसार अंतररक्ष में 2 तारों के परस्पर 

संघर्षयर् जैसी आकजस्मक तथा ववध्वंसकारी घटना के कारर् ग्रहों की उत्पवि हुई। 



प्रियवाददता पर आिाररत लसद्िांत
जींस व जफेै्र की ज्वारीय पररकल्पना Tidal Hypothesis of James Jean and 
Jeffrey

• ब्रब्रहटश ववदवान ् जेमस जींस 1919 ने जॉजय डाववयन की ज्वारीर् शजक्त की ख़ोज से पे्ररर्ा पाकर
ज्वारीर् पररकल्पना प्रस्तुत की।

• जैफे्र 1926 ने उसमें कुछ संश़ोिन ककए।
• इस पररकल्पना के अनुसार आहदकाल में सूर्य गैस का एक ववशाल पंुज था।
• सूर्य से भी बडा एक तारा भ्रमर् करते हुए सूर्य के समीप से गुजरा।
• इस तारे के आकर्षयर् से सरू्य में उसी प्रकार ज्वार उठा जैसे चंद्रमा के आकर्षयर् से समदु्र में
ज्वार उठता है।

• तारे के तनकट आ जाने पर ज्वार की ऊंचाई भी बढ़ती गई।



• तारे के बहुत तनकट आ जाने पर लसगार Cigar

की आकृतत का ज्वारीर् पदाथय सूर्य से अलग ह़ो 
गर्ा और तारे की ओर आकृष्ट हुआ। 

• ककंतु तारे के दरू चले जाने पर उसका आकर्षयर् 
समाप्त ह़ो गर्ा। 

• तब ज्वारी पदाथय न त़ो तारे के पीछे जा सका 
और नहीं सूर्य में जाकर लमल सका क्र्ोंकक उसके 
भीतर भी आकर्षयर् मौजूद था। 

• ककन्तु सूर्य के आकर्षयर् से र्ह सूर्य की पररक्रमा
करने लगा। 

• र्ह ज्वारीर् पदाथय ही ववलभन्न ग्रहों के रूप में 
खंडडत ह़ोकर ठंडा और ठ़ोस हुआ। 

• सूर्य के आकर्षयर् से ग्रहों से उपग्रहों की रचना 
हुई।





ब्रहमांड का ववकासवादी अिवा महाववथफोट लसद्िांत
The Big Bang Theory

• बीसवीं शताब्दी के मध्र् से लेकर अबतक ब्रहमांड के बारे में अनेक नए तथ्र् लमले हं। 
• Quasar – quasi stellar radio sources के नवीनतम प्रमार्ों के आिार पर र्ह पता चला है कक
ब्रहमांड का तनरंतर ववस्तार ह़ो रहा है। 

• शताब्दी के पांचवें दशक के अंत में हरमन बौंडी Bondi, टॉम ग़ोल्ड Gold एवं Hoyle ने सुझाव 
हदर्ा था कक फैलते हुए ब्रहमांड में तनरंतर नए पदाथय की उत्पवि ह़ोती रहती है।

• र्ह पदाथय आकाशगंगा के मध्र् ववस्ततृ ररक्त स्थान की पूतत य करता रहता है। 
• ककंतु ब्रहमांड की सीमा जस्थर रहती है। इस ववचार क़ो जस्थर दशा लसदिांत steady state theory

कहा गर्ा। 
• ककंतु बाद में नए तथ्र्ों के प्रकाश में ब्रहमांड की उत्पवि के ववकासवादी लसदिांत में ही आस्था 
प्रकट की। 

• ववकासवादी लसदिांत महाववस्फ़ोट लसदिांत के नाम से प्रलसदि है। 
• बेजल्जर्म ववदवान Limaitre ने आकाशगंगों की बाहर् गतत के आिार पर र्ह कल्पना दी
• आरंभ में ब्रहमांड में कुल पदाथय एक अत्रं्त सघन वं ववशालकार् आदर् पदाथय Primordial 

matter के रूप में जस्थत था। 



• ववकासवादी लसद्िांत महाववथफोट लसद्िांत के नाम से प्रलसद्ि है। 
• बेजल्जर्म ववदवान Limaitre ने आकाशगंगों की बाहर् गतत के आिार पर र्ह कल्पना दी
• आरंभ में ब्रहमांड में कुल पदाथय एक अत्रं्त सघन वं ववशालकार् आदर् पदाथय Primordial matter के रूप 
में जस्थत था। 

• इस ब्रहमांडीर् पदाथय का तापमान एवं दबाव इतना अधिक था कक अरु्ओं Atoms का तनमायर् नहीं ह़ो 
सकता था। 

• इस पदाित में िगभग 13.7 बििीयन वर्त पूवत एक भयंकर ववथफोट हुआ। 
• जजससे संघतनत पदाथय टूट गर्ा तथा इसके कारर् अत्रं्त तीव्र गनत के साि सुदरू अंतररक्ष में बिखर गए। 
• इससे ब्रहमांड का प्रसार छ़ोटे वपडंों के रूप में ह़ोने लगा तथा इन वपडंों के आकार में वदृधि ह़ोती गई। 



• साथ ही कर्ों के शीतल ह़ोने से हल्के तत्व अरु्ओं में सरं़्ोजजत ह़ोने लगे ज़ो गैसों के मेघों के रूप
में संगहठत हुए तथा ब्रमहांड की प्रर्ाली के वपडंों में सजममललत ह़ो गए।

• इसी प्रकक्रर्ा से आकाशगंगा का तनमायर् हुआ ज़ो असंख्र् तारों का समूह है।

• प्रारंभ में आकाशगंगा परस्पर तनकट थी ककंतु प्रसार के कारर् वे एक दसूरे से दरू ह़ोने लगी।

• आकाशगंगा के तारों का शीतिन हो रहा िा आंतररक कक्रयाओं के कारण इन तारों में ववथफोट होने
से पदाित ननष्कालसत हुआ स्जसके समूहन से अनेक छोटे वपडंो (ग्रहों) का ननमातण हुआ। ग्रहों पर
इसी प्रकक्रया के होने से वपण्डों (उपग्रहों) का ननमातण हुआ।

• ब्रबग-बगं लसदिांत ब्रहमांड की उत्पवि सबंंिी वजै्ञातनक व्र्ाख्र्ा प्रस्तुत करता है ककंतु जहां एक
ओर र्ह लसदिांत अनेक समस्र्ाओं के समािान में समथय है वही स्वर्ं अनेक समस्र्ाओं में उलझ
गर्ा है। लसदिांत में जजस ववशाल अजनन वपडं की पररकल्पना की गई है वह असंभव है। दसूरा,
आकाशगंगा के तारों में ववस्फ़ोट ह़ोने तथा तनजचचत पदाथों के समूह से ग्रहों के तनमायर् की
कल्पना तथ्र्परक नहीं लगती।
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Facts about the Inferior of the Earth

➢ पथृ्वी की आतंरिक संिचना संबंधी व्यावहारिक ज्ञान धिातल से
मात्र 5 या 6 ककलोमीटि की गहिाई तक ही सीममत है।

➢ लगभग 250 वर्ष पूवष वजै्ञाननकों ने बताया कक पथृ्वी का
आंतरिक भाग पववतों की अपेक्षा अधिक सघन है।

➢ संपूर्ष पथृ्वी का घनत्व density 5.5 बताते हुए ससद्ि ककया
कक पथृ्वी का आंतरिक भाग ठोस है।

➢ Laplace ने 1755 में बताया कक आिंभ में पथृ्वी उष्ण व
गैसीय थी।

➢ पहले उसकी ऊपिी पित ठंडी हुई औि क्रमशः भीतिी भाग
कठोि हुआ।

➢ 20 वीं शताब्दी के चतुर्षक दशक तक पथृ्वी की उत्पत्ति सयूव
अथवा सूयव के समान अन्य ककसी तािे से मानी गई थी।

➢ ककंतु आज हमें ज्ञात है कक तािों की िचना हाइड्रोजन,
हीमलयम, ममरे्न आदद हलके तत्वों से ननममषत हैं जबकक पथृ्वी
सससिका, मैग्नीसियम, फेिम आदद भािी पदार्ों से ननममषत है।



Observations

Density of Rocks 

(g/cm3) Increasing temperature 

with increasing depth

Pressure of the layers



Bases of Evidences

1. Temperature

2. Density

3. Pressure

4. Vulcanicity

5. Seismology



तापक्रम पि आिारित प्रमाण 
Evidences based on Temperature

➢ भूपटल ठोस, कठोि एवं शीतल है। 
➢ खदानों में गहिाई की ओि जाते हुए तापक्रम में वदृ्धध अनुभव की गई है। 
➢ औसत रूप से गहिाई में प्रतत ककिोमीटि 5℃ की वदृ्धध होती है। 
➢ Gamow के अनुसाि में 50 ककिोमीटि की गहिाई पि िैिें त्तपघिने के बबदंु Melting point (1200℃ से 1800℃) 

तापमान पि होंगी। 
➢ Kelvin ने पथृ्वी के इनतहास का वववेचन किते हुए बताया र्ा कक पथृ्वी 6000℃ तापक्रम से क्रमिः ठंडी हुई है। 
➢ जजसमें सवषप्रर्म भूपटल ठंडा हुआ। 
➢ इसे शीतल हुए लगभग 4 किोड़ वर्व बीत चुके हैं ककंतु आंतरिक भाग अभी बहुत उष्ण है। 
➢ इनके प्रत्यक्ष प्रमार् जिस्त्रोत, गीजि, िावा के उद्गाि आदद हैं। 
➢ पथृ्वी पि अधधक गहिाई पि तापक्रम बढ़ने की दि सववर समान होती है। 
➢ इस प्रकाि उच्च ताप के कािण भूगभव में द्रत्तवत िैिों की कल्पना की गई है। जजसका प्रमाण हमें ज्वािामुखी 

कक्रया के दौिान तनष्काससत िावा से समिता है। 
➢ भूगभष का तिल होना मसद्ध होता है। 



तापक्रम पि आिारित प्रमाण 
Evidences based on Temperature

➢ ककंतु इसके ववपक्ष में वैज्ञाननकों का कर्न है की
गहिाई पि दबाव की वदृ्धि भी होती है जजससे
िैिों का द्रवणाकं Melting point बढ़ जाता है
अतः िैिें द्रत्तवत नहीं अत्तपतु ठोस िहती हैं।

➢ The melting point of rocks can not be

increased to one extent even if the pressure

above it increases.

➢ इस प्रकाि पथृ्वी का आंतरिक भाग उष्ण व ठोस
है। It is HOT and SOLID

➢ भूगसभवक अव्यवस्त्था के कािर् भूपटल में दिािे
पड़ जाती हैं।

➢ तब दबाव मकु्त होने पि िैिों का द्रवणाकं कम
हो जाता है तथा वे िावा के रूप में भूपटि पि
बाहि आती है।



तापक्रम पि आिारित प्रमाण 
Evidences based on Temperature

➢ 20 वीं शताब्दी में िेडडयोएजक्टव पदाथों
Radioactive elements के ववर्य में जानकािी होने
पि भूगभष में ताप की दशाओं के संबंध में नए
साक्ष्यों का उद्घाटन हुआ।

➢ िेडडयोएजक्टव पदाथों के त्तवखंडन से ऊष्मा की प्राजतत
होती है। Disintegration of Radioactive elements

release enormous amount of heat.

➢ यह पदार्ष भपूटल में अधधक मात्रा में एवं भूगभष में
कम पाए जाते हैं। इसमलए भूपटल के नीचे अधः
स्ति substratum में अधधक ताप के कािर् संवहन
धािा convection current उत्पन्न होती हैं। ककंतु
अधः स्ति के नीचे िेडडयोएजटटव पदार्ों की कमी
के कािर् भूगभष कठोि पित के रूप में जस्र्त िहता
है जहां संवहन धािाएं सकक्रय नहीं होते हैं।



घनत्व पि आिारित प्रमाण
Evidences based on DENSITY of rocks

➢ 18 वीं सदी में Newton ने गुरुत्वाकर्षर् मसद्धांत Theory of Gravity को 
प्रस्तुत कित ेहुए बताया कक आकर्षर् शजटत पदार्ष के द्रव्य की मात्रा के 
अनुपात में बढ़ती है औि उनके बीच की दिूी के अनुपात में कम होती। 

➢ इस आधाि पि पथृ्वी का सापेक्षक्षक घनत्व Specific gravity 5.5 आकँा गया 
जबकक 

➢ भूपटि Crust का सापेक्षक्षक घनत्व 2.7 मार है। 
➢ महाद्वीप अवसादी शैलों से ननममषत है। इनसे ननममषत भूपटल की औसत 

गहिाई 20 ककलोमीटि मानी गई है। 
➢ अवसादी शैलों Sedimentary rocks के नीचे आग्नेय शैलें Igneous rocks सभछी 

हुई हैं जजनका घनत्व 3 या 3.5 है। 
➢ कोि Core का घनत्व 11 से अधिक अनुमाननत ककया गया है। कें द्र की ओि 

बढ़त ेहुए घनत्व की व्याख्या के मलए वैज्ञाननकों ने दो ववक्प प्रस्तुत ककए 
1. ऊपिी पितों के दबाव के कािण तनकिी पितों का भाि अधिक है ककन्तु प्रयोग 

द्वािा यह मत प्रमाणर्त नहीं ककया जा सकता। 
2. पथृ्वी की िचना अनेक पितों से हुई है। 

ऊपिी पित की अपेक्षा आतंरिक पितें सभन्न पदाथव से तनसमवत है। 
कें द्रीय पित अधिकांितः िोहे व तनककि िातुओ ंसे तनसमवत है। 
पथृ्वी का चुंबकीय गुण भी तनककि की उपजस्त्थतत के कािण है।



दबाव पि आिारित प्रमाण
Evidences based on Pressure of layers

➢ क्रोड़ की ओि जाने पि शैलों का भाि तर्ा दबाव बढ़ने के कािर् अन्तितम (Core) का 
घनत्व अधधक होता है। 

➢ ककंतु वैज्ञाननक प्रयोगों से मसद्ध हो गया है कक शैलों में एक सीमा तक ही घनत्व 
बढ़ता है।

➢ दबाव बढ़ने पि भी उसका घनत्व एक सीमा से अधधक न हो सकेगा। 
➢ इससे यह तनष्कर्व तनकिता है कक अन्तितम का अधिक घनत्व अधिक दबाव के 

कािण नहीं है अत्तपतु अन्तितम भािी िातु का बना है। 
➢ प्रयोग द्वािा यह मसद्ध हुआ की पथृ्वी का अन्तितम तनककि तर्ा िोहे से ननममषत 

माना गया है।



ज्वािामखुी कक्रया पि आिारित प्रमाण
Evidences based on VULCANICITY

➢ भूपटल पि ज्वालामुखी कक्रया से ननष्कामसत लावा का 
स्रोत भूगभष के भीति का मैग्मा भंडाि Magma 

Chamber है। 
➢ यह पथृ्वी के तिि अवस्त्था का सूचक है
➢ It shows that the earth from the inside is in 

FLUID state.

➢ But the fact that rocks do not have high melting 

point after one limit. This inference is discarded

➢ The rocks are found SOLID in state

➢ When the pressure of the above rocks is released due 

to disruptions, or when crust ruptures and cracks are 

developed the M.P. of rocks decreases and they 

become fluid in the form of LAVA.



भकंूप त्तवज्ञान पि आिारित प्रमाण 
Evidences based on Seismology
➢ Seismology studies earthquake waves

➢ The instrument used is seismograph

➢ भूकंप िेखी यंर की सहायता से भूकंप की िहिों का स्त्वतः 
धचरण होता है



Types of seismic waves

P-waves प्राथसमक तिंगें 
➢ P-waves, also known as primary waves 

or pressure waves

➢ Travel at the greatest velocity through the Earth. 8-13 

km/s

➢ They follow longitudinal path

➢ Because of their speed, they are the first waves to be 

recorded by a seismograph during an earthquake.

➢ They can travel to every medium (solid, liquid, gas)



S-waves गौण तिंगें 
➢ S-waves, also known as secondary 

waves, shear waves or shaking 
waves

➢ 5-8 km/s

➢ These are transverse waves 

➢ They travel slower than P-waves. 

➢ In this case, particle motion 
is perpendicular to the direction of 
wave propagation. 

➢ They can not travel through liquid

➢ Fact file: They do not travel 
through CORE of the Earth

➢ They gets refracted with the change in 
medium



L-waves ििातिीय तिंगें 
➢ Aka Surface waves

➢ Slowest of all waves 

➢ Speed: 3 – 5 km/s

➢ Most destructive 

waves सवावधिक 
त्तवनािकािी तिंगें
(why?)

Long Wave



➢ भूकंपीय तिंगे प्रकाश की तिंगों की भांनत ही होती 
हैं। These waves are similar to those of Light waves 

and follow the optics laws.

➢ ये ककसी सामान वपडं से सीधी िेखा में गनत किती 
हैं ककंतु यदद उनके मागष में मभन्न पदार्ष का कोई 
क्षेत्र आ जाता है तो उसकी सीमा पि भी पिावनत षत
Reflected या अपवनतषत Refracted हो जाती है। 

➢ They gets Reflected or Refracted depending upon 

the material type

➢ If the material is HOMOGENEOUS (Equal density) 

then they follow a straight line path

➢ If they crosses materials of different densities 

(HETEROGENEOUS) then they follow CURVED 

Path 

HOMOGENEOUS - STRAIGHT LINE path

HETEROGENEOUS - CURVED Path 



Seismic waves and 

Interior of the EARTH

➢ 1996 में वैज्ञाननकों ने पता लगाया कक 
जब भी भूकंप आता है पथृ्वी के प्रमुख 
भाग में एक क्षेर ऐसा होता है जहां 
भूकंप की तिंगों का अनुभव नहीं होता 
है। 

➢ इस क्षेत्र को छाया प्रदेि Shadow zone 

कहा जाता है। 
➢ यह छाया प्रदेश ननजचचत रूप से भूकंप 

के उद्गम से 103 डडग्री तथा 143 
डडग्री के मध्य होता है। 



➢ भूकंपीय तिंगे उद्गम से मेंटल में वक्र मागष पि चलते हुए पथृ्वी के धिातल पि पुनः 0 तर्ा 103
डडग्री के मध्य प्रकट होती हैं। 

➢ अन्य प्रार्ममक तिंगे भी इसी प्रकाि व्यवहाि किती है तर्ा प्रत्यावती होकि उद्गम से 143 डडग्री पि 
धिातल पि प्रकट होती है। 

➢ इस प्रकाि अंतितम तर्ा मेंटल के मध्य की सीमा पि होने वाले परिवतषन के कािर् पथृ्वी के धिातल 
के एक भाग में प्रार्ममक तिंगे छाया प्रदेश उत्पन्न होता है यह एक ऐसा क्षेत्र है जहां प्रार्ममक तिंगे 
नहीं पहंुचती है। 

➢ छाया प्रदेश एक पट्टी के रूप में ग्रह के आि-पाि ववस्ततृ है। 
➢ इस प्रकाि दो छाया क्षेर पथृ्वी पि दृजष्टगत होते हैं। 
➢ गौण तिंगें अंतितम से होकि नहीं गुजिती है। 
➢ टयोंकक गौण तिंगें अंतितम CORE में नहीं चलती है अंतितमको तिि Liquid माना जाता है



भकंूपीय असांतत्य
Seismic Discontinuity

➢ The speed of the waves increases as the density of the medium 
increases.

➢ भूकंपववदों ने पथृ्वी के भीति दो प्रमुख पितों की पहचान की है 
जो पथृ्वी के भीति मभन्न गुर्ों वाले क्षेत्रों को परृ्क किती हैं। 

➢ इनमें से बाहिी पित Mohorovicic Discontinuity कहलाती है जो
भूपटल को मेंटल से परृ्क किती है। 

➢ इसकी औसत गहिाई 35 km है। 
➢ दसूिी आंतरिक पित जो मेंटल को अंतितम से परृ्क किती है 

Gutenburg Discontinuity कहिाती है 2900 km गहिाई पि 
अवजस्त्थत है। 

➢ धचत्र में स्पष्ट है कक 2900 ककलोमीटि गहिाई पि जस्र्त मेंटल-
अंतितम सीमा पि सबसे महत्वपूर्ष अंति उपजस्र्त होते हैं। 

➢ यहां गौण तिंगे रुक जाती हैं तथा प्राथसमक तिंगों की गतत बहुत 
कम हो जाती है। 

➢ अतः ऐसा माना जाता है कक बाह्य अंतितम द्रत्तवत िोहे औि 
कुछ हि के तत्वों के समश्रण से बना है।



➢ अन्य असांतत्य उपजस्र्त तो है ककंतु उतनी प्रभावी नहीं है। 
1. पहिा असांतत्य भूपटि के नीचे 5 से 70 km के मध्य त्तवस्त्ततृ है इसे Mohorovicic Discontinuity कहा 
जाता है। 
➢ भूकंप की अध्ययनों से सूधचत होता है कक 

➢ महाद्वीपीय भूपटि 25 से 70 km मोटा तथा 
➢ महासागिीय भूपटि िगभग 8 km से कहीं अधिक मोटा है। 

➢ सबसे महत्वपूणव असांतत्य ििाति के नीचे 100 से 250 ककिोमीटि गहिाई पि जस्त्थत है। 
➢ यह एक मंद गतत Low velocity zone का क्षेत्र है 
➢ सामान्य व्यवहाि के अनुसाि भूकंपीय तिंगों की गतत गहिाई के साथ बढ़ती जाती है ककंतु इस मंद गतत 

के क्षेर में इस सामान्य प्रवतृ्ति का उल्टा हो जाता है औि भूकंप तिंगे समीपवती क्षेरों की अपेक्षा यहां 
6% िीमी गतत से चिती है। 

➢ इस क्षेत्र में भूकंप की तिंगों की मंद गनत की व्याख्या इस प्रकाि की गई है कक यह क्षेर आंसिक रूप से 
द्रत्तवत अवस्त्था में है। 

➢ यह मंद गतत क्षेर दबुविता मंडि Asthenosphere के अंतगषत सजमममलत है।
➢ इस दबुषलता मंडल की उपजस्र्नत मेंटल के गलन बबदं ुके ननकट होने के कािर् है। 
➢ दबुषलता मंडल धिातल पि वववतषननक प्लेटों की गनत में महत्वपूर्ष भूममका ननभाता है।



पथृ्वी की पितें Layers of Earth

➢ Suess के अनुसाि पथृ्वी को तीन 
समानांति पितों में व्यटत ककया है 

मसयाल, मसमा औि नीफे 
1. ससयाि SIAL

➢ भूपटल की ऊपिी पित Silica + 

Aluminum से ननममषत होने के कािर् 
मसयाल SIAL कहलाती है। 

➢ इस पित का औसत घनत्व 2.9 है। 
➢ इसकी औसत गहिाई 50 से 300 

कम है। 
➢ तर्ा इसमें गे्रनाइट शैलो Granite 

rocks की प्रधानता है।

2. ससमा SIMA

➢ मसयाल पित के नीचे जस्र्त 
इस पित में मसमलका एवं 
मैग्नीमशयम Silica + 

Magnesium की प्रधानता है।
➢ इस पित का औसत घनत्व 

2.9 से 3.7 है। 
➢ गहिाई 1000 से 2000 km 

तक है। 
➢ यहां बेसा्ट Basalt rocks शैलो 

की अधधकता है। 
➢ इसी पित से ज्वालामुखी के

मलए लावा प्राप्त होता है।

3. नीफे NIFE

➢सीमा पित के नीचे जस्र्त
इस पि का नामांतिर्
Nickel and Ferrous कठोि
धातु पदार्ों से हुआ है .

➢इस पित का घनत्व 11 है
➢इस पित का व्यास लगभग
6880 ककलोमीटि है

➢लोहे की उपजस्र्नत के कािर्
पथृ्वी के चंुबकीय शजटत
तर्ा जस्र्िता का गुर् भी
प्रमाणर्त होता है



Interior

1. Crust भूपटि
➢ पथृ्वी की संिचना की बाहिी पित जो 6 से 48 km 

मोटी है भूपटल कहलाती है। 
➢ यह पित दो खोिों में ववभाजजत है। 
(1) ऊपिी त्तवखंडडत औि असतत ससयाि पित SIAL

(2) तनचिी सतत ससमा पित SIMA

➢ ससयाि अधिकांि महाद्वीपों के नीचे सीममत है। 
➢ भूपटल की मोटाई पवषतों के नीचे सवाषधधक तर्ा 

महासागिों के नीचे न्यूनतम है। 
➢ इसकी िचना ववमभन्न प्रकाि की शैलों से हुई है। 
➢ इसके सबसे ऊपिी भाग में अवसादी शैल ममलती हैं। 

➢ भूकंपीय तिंगों की गनत एवं उनके भ्रमर् पर् के वैज्ञाननक अध्ययन एवं ववचलेर्र् से पथृ्वी की आंतरिक 
संिचना पि नवीन प्रकाश पड़ा है। तदनुसाि पथृ्वी के आंतरिक भाग को 3 पितों या मंडलों में ववभटत ककया 
जाता है। 

➢ पथृ्वी की आंतरिक संिचना में क्रमशः आंतरिक अंतितम, तिल बाह्य अंतितम, मेंटल, कोमल दबुषलतामंडल 
तर्ा दृढ़ भूपटल सजमममलत हैं।



➢ अवसादी शैलों Sedimentary rocks की मोटाई 3.2 km से भी कम है ककंतु
वमलत पवषतों के क्षेत्रों में यह 32 km से भी अधधक पाई जाती है।

➢ अवसादी शैलों की पित के नीचे िवेदाि शैलों Crystalline rocks (Igneous

rocks)की पित जस्र्त है।
➢ जजस के ऊपिी भाग में गे्रनाइट तर्ा नीस शैलें तर्ा ननचले भाग में बेसा्ट

शैलों की प्रधानता ममलती है।
➢ पजचचमी ऑस्त्रेसिया, प्रायद्वीपीय भाित, मध्यप्रदेि के पठाि, पूवी कनाडा,

स्त्कैं डडनेत्तवया, उिि-पूवी एसिया िवेदाि िैिों के त्तविाि क्षेरों पि जस्त्थत है।
➢ भूपटि तथा मेंटि का सीमावती के्षत्र Moho Discontinuity कहिाता है।
➢ इसका िासायननक संगठन ऊपि से नीचे की शैलों से मभन्न है।



मेंटि Mantle
➢ भूपटल तर्ा अंतितम के मध्य यह पित ववस्ततृ है। 
➢ Upper boundary Moho Disc. And Lower boundary is 

Guttenberg Disc.

➢ मेंटल की गहिाई 35 से 2900 km है। 
➢ इसका घनत्व ऊपि के तनकट 3.3 तथा गुटेनबगव पित के

तनकट 5.7 है। 
➢ मेंटल की िचना सघन तर्ा दृढ़ शैलों से हुई है .

➢ जजनमें मैग्नीमशयम Mg तर्ा लोहे Fe की प्रधानता है। 
➢ It has two sub-layers:

1. Asthenosphere दबुविता मंडि 
2. Mesosphere मध्य मंडि 

➢ The asthenosphere is partially in fluid state

➢ Upper part SOLID lower part LIQUID



अंतितम Core

➢ पथृ्वी का कें द्रीय भाग अंतितम कहा जाता है। 
➢ इसकी िचना संभवतः सघन ननकल -लोहे के सजममश्रर् से 

हुई है। 
➢ यहां 2700 डडग्री सेज्सयस तापमान का अनुमान ककया 

गया है। 
➢ इसकी बाहिी परिधध 2900 km गहिाई पि गुटेनबगष 

असांतत्य से प्रािंभ होती है। 
➢ जहां बाह्य अंतितम संभवतः तिि अवस्र्ा में है। 
➢ इसका आंतरिक भाग अत्यधिक सघन तथा ठोस अवस्र्ा

में है। 
➢ अंतितम का घनत्व 9.5 - 14.5 तर्ा इस से भी अधधक

है। 



Task

Layer Sub layers Depth range Density Composition Characteristics

Crust
1. SIAL

2. SIMA

Mantle

Core
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Theories of Mountain 
Building

Geosyncline 

Theory of Kober



Mountains

➢ 600 m high parts with peaks are known as mountains
(Tibet plateau = 4500 m high)

➢ Types: 

1. On the basis of FORMATION PERIOD:

a. Pre-cambrian mountains: Laurentian, Algoman, 
Kilarnean (N. America)

Feno-Scandinavia, North-west Highlands, Anglessey, 
Scotland (Europe)

b.  Caledonian

c.  Hercynian

d.  Alpine: Himalayas, Alps, Rockies, Andes, Atlas Mt.



On the basis of Process of Formation

1. Folded Mountains



On the basis of Process of Formation

2. Block Mountains



On the basis of Process of Formation…

3. Dome Mt.

4. Relict Mt.



Geosyncline (भूसन्नति) theory

➢ Geosyncline = भसून्नति ऐसे तििले सागरों

अथवा सागरीय द्रोतियों के तलए तकया जािा है तजनमें

अवसाद जमा होने और िली के धँसाव की प्रतिया चल

रही हो।

➢ Mobile zones of water characterized 
by extensive sedimentation
followed by subsidence

➢ Long, narrow, shallow sea

➢Geosyncline = water depressions

➢ The geosyncline concept was first 
conceived by the American 
geologists James Hall and James 
Dwight Dana in the mid-19th 
century



Objective of Geosynclinal Orogen 
Theory:

➢ His main objective was to establish relationship between ancient rigid masses or tablelands

and moremobile zones or geosynclines, which he called orogen.

➢ Kober not only attempted to explain the origin of the mountains on the basis of his geosynclinal

theory

➢ He considered the ancient rigid masses aka FORELANDS as the foundation stones of the present

continents.

➢ Mountains are formed from the geosynclines.

➢ Kober’s geosynclinal theory is based on the forces of contraction produced by the cooling of the earth.

➢ This force of contraction generated due to cooling of the earth causes horizontal movements of the

rigid masses or which squeeze, buckle and fold the sediments into mountain ranges.



Base of the Geosynclinal Orogen 
Theory:

➢ According to Kober there were mobile zones of water in the places of present-day 
mountains. 

➢ He called mobile zones of water as geosynclines or orogen (the place of 

mountain building) पर्विों का तनर्ावण स्थल . 

➢ These mobile zones of geosynclines were surrounded by rigid masses which were 
termed by Kober as kratogen.

➢ The ancient rigid masses ढृढ़ भूखंड included 

Canadian Shield, Baltic Shield or Russian Massif, Siberian Shield, 
Chinese Massif, Peninsular India, African Shield, Brazilian Mass, Aus-
tralian and Antarctic rigid masses. 



➢ Kober has identified 6 major periods of mountain building.

1. Three mountain building periods, about which very little is known, are reported to have oc-

curred during pre-Cambrian period.

2. Palaeozoic era saw two major mountain building periods-the Caledonian orogenesis and the

Variscan orogeny.

3. The last (6th) orogenic activity known as Alpine orogeny was completed during Tertiary epoch.

➢ Kober has opined that mountains are formed out of geosynclines.

According to Kober geosynclines, the places of mountain formation

(known as orogen) are long and wide water areas characterized by

sedimentation and subsidence.



Mechanism of the Geosynclinal
Orogen Theory:

➢ According to Kober the whole process

of mountain building passes through

three closely linked stages of

1. Lithogenesis

2. Orogenesis and

3. Gliptogenesis





Mechanism …

1. The first stage is related to the creation of geosynclines due to the force of contraction

caused by cooling of the earth.

✓ This preparatory stage of mountain building is called Lithogenesis.

✓ The geosynclines are long and wide mobile zones of water which are bordered by rigid

masses, which have been named by Kober as forelands अग्रदेश , or kratogen.

✓ These upstanding land masses or forelands are subjected to continuous erosion by fluvial

processes and eroded materials are deposited in the geosynclines.



Mechanism …

✓This process of sediment deposition is called sedimentation अर्सादीकरण . 

✓The ever increasing weight of sediments due to gradual sedimentation 

exerts enormous pressure on the beds of geosynclines, with the result the 

beds of geosynclines are subjected to gradual subsidence अर्िलन .

✓This results into attainment of great thickness of sediments in the 

geosynclines.



➢ The second stage is related to mountain 
building and is called the stage of orogenesis. 

✓ Both the forelands start to move towards each 
other because of horizontal movements caused 
by the force of contraction resulting from the 
cooling of the earth. 

✓ The compressive forces संपीडन बल generated 

by the movement of forelands together cause 
contraction, squeezing and ultimately folding of 
geosynclinal sediments to form mountain ranges. 

✓ The parallel ranges formed on either side of the 
geosyncline have been termed by Kober as 
randketten (marginal ranges)



➢Third stage of mountain building is characterized by gradual 
rise of mountains and their denudation by fluvial and other 
processes. 

➢Continuous denudation results in gradual lowering of the 
height of mountains.



➢ According to Kober folding of the geosyncline

depends upon the intensity of compressive forces.

➢ If the compressive forces are normal and of the

moderate intensity, only the marginal sediments of

the geosyncline are folded to form two marginal

randketten (marginal ranges) and middle portion of

the geosyncline remains unaffected by folding

activity (thus remains unfolded).

➢ This unfolded middle portion is called 

zwischengebirge (be- twixt-mountains) or 

Median Mass र्ध्य तपण्ड



The median mass

1. In the form of plateau (examples, Tibetan plateau between Kunlun and

Himalaya. Iranian plateau between Zagros and Elburz, Anatolian plateau between

Pantic and Taurus, Basin Range between Wasatch ranges and Sierra Navada in

the USA)

2. In the form of plain (example, Hungarian plain between Carpathians and Dinaric

Alps), and

3. In the form of seas (examples, Mediterranean Sea between African Atlas moun-

tains and European Alpine mountains, Caribbean Sea between the mountain

ranges of middle America and West Indies).



➢ According to Kober the Alpine mountain chains of
Europe can well be explained on the basis of median
masses.

➢ According to him Tethys geosyncline was bordered
by European land mass in the north and by African
rigid mass in the south.

➢ The sediments of Tethys geosycline were
compressed and folded due to movements of
European landmass (foreland) and African rigid
mass (foreland) together in the form of Alpine
mountain system.

➢ According to Kober the Alpine mountain chains were
formed because of compressive forces coming from
two sides (north and south).

➢ Betic Cordillera, Pyrenees, Provence ranges, Alps
proper, Carpathians, Balkan mountains and Cau-
casus mountains were formed due to northward
movement of African foreland.

➢ On the other hand, Atlas mountain (north-west
Africa), Apennines, Dinarides, Hellenides and
Taurides were formed due to southward movement of
European land mass.

Evidences of Kober Theory



➢ It is apparent from map that the direction of 
folding in the Carpathians and Dinaric Alps 
(Dinarides) is north and south respectively, 
which means that Hungarian median mass 
is located between two mountain ranges 
having opposite directions of folding.

➢ Mediterranean Sea is in fact an example of 
median mass between Pyrenees-Provence 
Ranges in the north and Atlas Mountains 
and their eastern extension in the south. 

➢ Corsica and Sardinia are remnants of this 
median mass. 

➢ Anatolian plateau between Pantic and Taurus 
ranges is another example of median mass. 
Similarly, further eastward, Iranian plateau is 
a median mass between Zagros and Elburz 
mountains.



➢ Anatolian plateau between Pantic and Taurus 
ranges is another example of median mass. 

➢ Similarly, further eastward, Iranian plateau is a 
median mass between Zagros and Elburz 
mountains.



➢ Alpine mountains 

➢ Asiatic Alpine ranges begin from Asia 
Minor and run up to Sunda Island in the 
East Indies. 

➢ Kober has also explained the orientation of 
thrust or compression of Asiatic folded 
mountains on the basis of his foreland 
theory. 

➢ Asiatic folded mountains including the 
Himalayas were formed due to compression 
and folding of sediments of Tethys 
geosyncline caused by the movement of 
Angaraland and Gondwana forelands 
together. 

➢ Two marginal ranges (randketten) were 
formed on either side of the geosyncline and 
unfolded middle portion remained as 
median mass.



Compiled and prepared by Urmi Sharma



Introduction

➢ Plates???

➢ Plate = Crust + Upper Mantle 

(above asthenosphere)

➢ Average width = 100 km

➢ Extension = 1000’s km

➢ इन्ही प्लेटों की उत्पत्ति, प्रकृत्ति, गत्ति आदि दियाओ ं को सदमिदलत रूप से
प्लेट दििततदिकी कहते हैं।

➢ The theory states that the earth crust is divide
into many plates.

➢ These plates are moving over loose
asthenosphere under the force of convectional
currents generated beneath the crust.

✓ Concept evolved in 1960’s

✓ ‘PLATE’ word was first introduced by J.T. Wilson (1965)



Convectional 
currents सवंहन धाराएँ



Base of the theory

1. Sea-floor spreading सागर दितल प्रसरण by H. 

Hess in 1960

2. Paleo-magnetism परुाचमुबकत्ि



Sea-floor spreading 
सागर त्तनिल प्रसरण
➢ The sea is spreading

➢ The oceanic ridges are situated on 
the convection currents building in 
the mantle.

➢ The lava brings new 
surface to the sea on both 
sides of the crust.



Paleo-magnetism 
पुराचुम्बकत्व
➢ By Vine and Matheus (1963)

➢ Study of Indian Ocean

➢ Earth act as magnet (Magnetic North and 
South poles).

➢ Temporal reversal of Geomagnetic fields 
सामत्तिक चुम्बकत्व के उत्त्क्रमण

➢ When the lava comes over the surface 
there develops MAGNETIC properties in 
it.

➢ Lava containing magnetic mineral gets 
aligned itself to the then geomagnetic 
field of the EARTH (Magnetic North and 
South poles).

➢ Alternate bands/ stripes of magnetic 
anomalies are formed on either side of the 
oceanic ridges.



Plates on Earth 

➢ 6 Major plates ➢ 20 Minor plates



20 Minor Plates



Types of Plates

1. Oceanic plates: Made of 
BASALT (Denser material)

2. Continental plates: 
Made of Acidic lava (Less 
denser)

1. Convergent boundaries

अत्तिसारी प्लेट

2. Divergent boundaries 

अप्सरी प्लेट सीमा

3. Transform boundaries 

रूपांिरण भं्रश सीमा

Types of Plate 
boundaries



1. Convergent boundaries 
अत्तिसारी प्लेट सीमा

✓ Destructive 
plate 
boundaries
विनाशात्मक प्लेट 
ककनारे







https://www.youtube.com/watch/PDrMH7RwupQ







Divergent boundaries अप्सरी प्लेट सीमा

रचनात्मक प्लेट ककनारे
Constructive plate boundaries

दरारर उदगार Fissure eruptions
Mid-Atlantic ridge



Mid-Atlantic ridge



Transform boundaries रूपांिरण भं्रश सीमा

Conservative plate boundaries
सरंक्षी प्लेट ककनारे





San Andreas Fault (California)



San Andreas Fault (California)




