
साइटो᭡लाि᭔मक इनहेᳯरटᱶस  
  
ᮓोमोसोमल डीएनए एक सले मᱶ आनुवंिशक जानकारी का मुय भंडार ह।ै यह एक संतान के फेनोटाइप को 
तय करने मᱶ मह᭜वपूणᭅ भूिमका िनभाता ह।ै हालांᳰक, ऐसे उदाहरण ह ᱹ जहां संतानᲂ के फेनोटाइप 
पयाᭅवरणीय ᮧभावᲂ या जीनोटाइप के भालू कᳱ परवाह ᳰकए िबना मातृ फेनोटाइप के समान ह।ᱹ यह इंिगत 
करता ह ै ᳰक नािभक के बाहर डीएनए ह ै जो संतानᲂ के फेनोटाइप को तय करने मᱶ योगदान दतेा ह।ै 
व᭄ैािनकᲂ ने पता लगाया ह ै ᳰक यह मुय ᱨप से साइटो᭡लाि᭔मक िवरासत और आनुवांिशक मातृ ᮧभाव 
नामक दो घटनाᲐ के कारण होता ह।ै हालांᳰक अधᭅसूᮢ ीिवभाजन के दौरान गुणसूᮢ ठीक युमकᲂ मᱶ 
िवभािजत हो जाते ह,ᱹ युमकᲂ के कोिशका ᮤ᳞ युमनज मᱶ ठीक से एकᮢ नहᱭ होते ह।ᱹ ᳣ेष के दौरान 
पᳯरणामी युमनज मᱶ मिहला युमक ᳇ारा अिधक साइटो᭡ला᭔म के योगदान के कारण साइटो᭡लाि᭔मक 
वंशानᮓुम और आनुवंिशक मातृ ᮧभाव उ᭜प᳖ होते ह।ᱹ हालांᳰक, साइटो᭡लाि᭔मक िवरासत और आनवुंिशक 
मातृ ᮧभाव एक दसूरे से अलग ह।ᱹ साइटो᭡लाि᭔मक इनहᳯेरटᱶस और जेनेᳯटक मैटरनल इफेट के बीच मुय 
अंतर यह ह ै ᳰक साइटो᭡लाि᭔मक इनहᳯेरटᱶस कुछ ऑगᱷनेल के जीनᲂ मᱶ संᮕिहत जेनेᳯटक सूचना जैस े
साइटो᭡ला᭔म मᱶ मौजूद माइटोकॉि᭠ᮟया और लोरो᭡ला᭭ट के कारण होता ह,ै जेनᳯेटक मैटरनल ᮧभाव 
एमकेएनए और ᮧोटीन के कारण होता ह ैजो मिहला युमक से ᮧा᳙ होता ह।ै  

 

साइटो᭡लाि᭔मक इनहᳯेरटᱶस या ह?ै 

माइटोकॉि᭠ᮟया और लोरो᭡ला᭭ट कोिशकाᲐ मᱶ मौजूद दो अगं ह ᱹिजनमᱶ ᮓोमोसोमल डीएनए के अलावा 
डीएनए होते ह।ᱹ य े ऑगᱷनले डीएनए आनुवांिशक जानकारी को वहन करता ह ै और परमाणु डीएनए 
(ᮓोमोसोमल डीएनए) के साथ ᭭वतंᮢ ᱨप से या काम करता ह।ै ए᭭ᮝाᮓोमोसोमल / साइटो᭡लाि᭔मक / 
ऑगᱷनेल डीएनए ᳇ारा पीढ़ी से पीढ़ी तक िवशेषताᲐ के वंशानुᮓम को साइटो᭡लाि᭭मक िवरासत कहा 
जाता ह।ै बड़ी संया मᱶ ऐसे उदाहरण ह ᱹ जो जीवᲂ कᳱ आनुवंिशकता लᭃणᲂ को िनयंिᮢत करने मᱶ 
साइटो᭡लाि᭔मक डीएनए कᳱ भागीदारी को दशाᭅते ह।ᱹ इसिलए, उ᭠हᱶ साइटो᭡लाि᭔मक आनवुंिशकता 
इकाइयᲂ या साइटो᭡लाि᭔मक जीन के ᱨप मᱶ भी जाना जाता ह।ै 

ये ᭡ला᭔मा जीन ᭔यादातर शुᮓाणु कोिशकाᮤ᳞ के बजाय अंडा कोिशका ᮤ᳞ ᳇ारा ᮧा᳙ ᳰकए जाते ह।ᱹ 
इसिलए, साइटो᭡लाि᭔मक इनहᳯेरटᱶस को मातृ िवरासत घटना माना जाता ह ैजो आनुवंिशकता वणᲄ को 
ᮧभािवत करता ह।ै हालांᳰक साइटो᭡लाि᭔मक वंशानुᮓम वंश के पाᮢᲂ को तय करन ेमᱶ योगदान दतेा ह,ै 

पार᭭पᳯरक पार एक ही phenotypes मᱶ पᳯरणाम नहᱭ ह।ै 

आनवंुिशक मात ृᮧभाव या ह?ै 

मातृ ᮧभाव एक ऐसी ि᭭थित ह ैजो संतान के जीनोटाइप और पयाᭅवरणीय ᮧभाव से ᭭वतंᮢ , अपनी मां के 
जीनोटाइप ᳇ारा संतानᲂ के फेनोटाइप को िनधाᭅᳯरत करती ह।ै दसूरे श᭣दᲂ मᱶ, मातृ ᮧभाव संतान के 
जीनोटाइप पर मातृ जीनोटाइप का आकि᭭मक ᮧभाव ह,ै भले ही इसके जीनोटाइप कᳱ परवाह ᳰकए िबना। 
यह ᮪ूण के िवकास के दौरान जाइगोट को मां ᳇ारा ᮧदᱫ िविश᳥ एमआरएनए और ᮧोटीन के कारण होता 
ह।ै कई जीवᲂ मᱶ, ᮪ूण शुᱨ मᱶ ᮧितलेखन के िलए िनि᭬ᮓय ह।ै इसिलए, मातृ पᭃ से mRNA और ᮧोटीन कᳱ 
आपूᳶत मह᭜वपूणᭅ ह।ै आनुवंिशकता इकाइयᲂ के कारण मातृ ᮧभाव उ᭜प᳖ नहᱭ होता ह।ै मातृ आपूᳶत से ᮧा᳙ 



इन अणᲐु के कारण यह पूरी तरह से उ᭜प᳖ होता ह।ै इन मातृ ᮧभावᲂ के कारण, दो संतान कभी-कभी 
एक-दसूरे स ेिभ᳖ ᱨप से िभ᳖ हो सकते ह,ᱹ हालाᳰंक वे एक ही जीनोटाइप के अिधकारी होते ह।ᱹ एक ᳞िᲦ 
माता-िपता के सदशृ हो सकता ह।ै 

साइटो᭡ला᭔म के गुण मुय ᱨप से परमाण ुजीन ᳇ारा िनयंिᮢत होते ह।ᱹ इस ᮧकार, मातृ ᮧभाव परमाण ु
जीन पर िनभᭅर करता ह।ै 

पाᳯरि᭭थितकᳱ और िवकास मᱶ मातृ ᮧभाव एक मह᭜वपूणᭅ ᮧᳰᮓया ह।ै यह जनसंया कᳱ गितशीलता, 
फेनोटाइिपक ᭡लाि᭭टिसटी, आला िनमाᭅण, जीवन-इितहास िवकास और ᮧाकृितक चयन मᱶ योगदान दतेा ह।ै 

यकेूᳯरयो᭗स मᱶ ए᭭ᮝा-᭠यिूलयर इनहेᳯरटᱶस के 4 उदाहरण 

1. मात ृवशंानᮓुम: 

कुछ मामलᲂ मᱶ, यह दखेा गया ह ैᳰक एफ 1, एफ 2 या एफ 3 संतान के कुछ िविश᳥ फेनोटाइिपक लᭃण उनके 
᭭वयं के जीन कᳱ अिभ᳞िᲦ नहᱭ ह,ᱹ बि᭨क माता-िपता के ह।ᱹ मातृ जीन (जीनोटाइप) कᳱ ऐसी फेनोटाइिपक 
अिभ᳞िᲦयां अ᭨पकािलक हो सकती ह ᱹया ᳞िᲦ के जीवन-काल मᱶ बनी रह सकती ह।ᱹ 

वे पदाथᭅ जो पवूᭅज᭠म मᱶ मातृ ᮧभाव उ᭜प᳖ करते ह,ᱹ मातृ जीन के ᮝांसᳰᮓ᭡शनल उ᭜पाद (जैसे, mRNA, 
rRNAऔर tRNA) पाए जाते ह,ᱹ जो ᳰक ओजनेिसस के दौरान िनᳶमत ᳰकए गए ह ᱹऔर जो िनि᭬ᮓय ᮧोटीन 
लेिपत के ᱨप मᱶ unfertilized अंडᲂ के ooplasmमᱶ मौजूद ह।ᱹ और दरे से mRNA अणᲐु 
(Informosomes) या िनि᭬ᮓय rRNAऔर tRNAका अनुवाद करना। 

मातृ जीन के ये ᮝांसᳰᮓ᭡शनल उ᭜पाद ᮧारंिभक दरार और िव᭭फोट के दौरान उनके फेनोटाइिपक ᮧभाव 
पैदा करत ेह ᱹजब से बᱟत कम या कोई ᮧितलेखन होता ह;ै जाइगोट के मातृ और पैतृक जीन डीएनए के 
माइटोᳯटक ᮧितकृित या दोहराव मᱶ लगे रहते ह।ᱹ मातृ ᮧभाव के अ᭠य कारण हो सकते ह ᱹजो अभी भी बᱟत 
कम समझ ेजाते ह।ᱹ मातृ वंशानुᮓम का अ᭟ययन िल᳜ेया (एक घᲂघा) मᱶ ᳰकया गया ह।ै 

िलिमना मᱶ शेल का जमाव। घᲂघे (गै᭭ ᮝोपो᭙स) मᱶ, खोल सᳶपल ᱨप से कंुडिलत होता ह।ै अिधकांश मामलᲂ 
मᱶ शेल के समतलीकरण कᳱ ᳰदशा लॉकवाइज होती ह,ै यᳰद शेल के शीषᭅ से दखेा जाए। इस ᮧकार कᳱ 
जमावट को डेसᮝाल कहा जाता ह।ै हालांᳰक, कुछ घᲂघे मᱶ खोल का जमाव काउंटर लॉकवाइज या 
िसिन᭭ᮝल हो सकता ह।ै दोनᲂ ᮧकार के तार दो अलग-अलग ᮧकार के आनुवांिशक ᱨप से िनयंिᮢत दरार स े
उ᭜प᳖ होते ह,ᱹ एक डे᭭ᮝल लीवेज, दसूरा िस᭭टी᭭ᮝल लीवेज (िचᮢ। 47.1)। 



 
गै᭭ ᮝोपो᭙स कᳱ कुछ ᮧजाितयां ह ᱹिजनमᱶ सभी ᳞िᲦ िसिन᭭ᮝाल ह ᱹलेᳰकन मुय ᱧिच एक ऐसी ᮧजाित से 
जुड़ी ह ैिजसमᱶ िसिन᭭ᮝल ᳞िᲦ सामा᭠य डेसᮝल जानवरᲂ कᳱ आबादी के बीच उ᭜पᳯरवतᭅन के ᱨप मᱶ होत े
ह।ᱹ इस तरह के उ᭜पᳯरवतᱮ को मीठे पानी के घᲂघे िल᳜ेया पेरेᮕा (ए। ᭭टुरवᱶट, 1923) मᱶ खोजा गया था। 

डेसᮝल और िसिन᭭ᮝाल घᲂघे के ᮧजनन और ᮓॉस ᮩीᳲडग स े पता चला ᳰक दो ᱨपᲂ के बीच अंतर 
एलीलोमो᳸फक जीन कᳱ एक जोड़ी पर िनभᭅर ह,ै िसिन᭭ᮝैिलटी के िलए जीन ᳯरसेिसव (एस) ह,ै और 



सामा᭠य डेसᮝल कॉइᳲलग के िलए जीन ᮧमखु ह ै(एस + )। । दोनᲂ जीनᲂ को मᱶडेिलयन कानूनᲂ के अनुसार 
िवरासत मᱶ िमला ह,ै लेᳰकन ᳰकसी भी जीन संयोजन कᳱ कारᭅवाई केवल एक पीढ़ी के बाद ᳰदखाई दतेी ह ै
िजसमᱶ एक ᳰदया जीनोटाइप पाया जाता ह।ै 

एक समᱨप पापी ᳞िᲦ (एसएस) के अंडᲂ को डेसᮝल इंिडिवजुअल (S + S + ) के शुᮓाणु ᳇ारा िनषेिचत 
ᳰकया जाता ह,ै अंडᲂ को सीिवयर ᱨप से चढ़ाया जाता ह ै और इस F के सभी घᲂघे, पीढ़ी खोल के 
साइिन᭭ᮝल कोइᳲलग को दशाᭅते ह।ᱹ इस ᮧकार, शुᮓाणु (S + ) का जीन थी᭥सवेल ᮧकट नहᱭ करता ह,ै 
हालाᳰंक F 1 पीढ़ी का जीनोटाइप S + S ह।ै 

अगर एक दसूरी पीढ़ी (F 2 ) को ऐसे F 1 पापी ᳞िᲦयᲂ से पाला जाता ह,ै तो यह सब अलग-अलग ह,ै 
इसके बजाय अलगाव ᳰदखाने के ᱨप मᱶ सामा᭠य मᱶडेिलयन िवरासत मᱶ होने कᳱ उ᭥मीद कᳱ जाएगी। वा᭭तव 
मᱶ, एफ 2 पीढ़ी मᱶ अलगाव तब तक होता ह ैजब तक ᳰक जीन का सबंधं ह,ै लेᳰकन नए िज᳖ संयोजन ᭭वय ं
को ᮧकट करन ेमᱶ िवफल होत ेह,ᱹ यᲂᳰक जमाव मां के जीनोटाइप ᳇ारा िनधाᭅᳯरत ᳰकया जाता ह।ै 

एफ 1 मां का जीनोटाइप एस + एस होने के कारण, डे᭭ᮝिलटी के िलए जीन हावी ह ैऔर दसूरी पीढ़ी के 
िवशेष ᱨप स ेडेसᮝाल जमावट के िलए िज᭥मदेार ह।ै केवल एफ 3 पीढ़ी मᱶ 3: 1 के अनुपात मᱶ अलगाव 
होता ह,ै यᲂᳰक एफ 2 पीढ़ी के ᳞िᲦयᲂ मᱶ जीनोटाइप -1 एस + एस + था ; 2 एस + एस, 1 एसएस, 1/4, 
उनमᱶ स,े औसत पर, अंडᲂ का उ᭜पादन पापी ᳞िᲦ (िचᮢ। 47.2) मᱶ होता ह।ै 



 
यह समझना आसान ह ैᳰक एक पार᭭पᳯरक ᮓॉस के पᳯरणाम जो ᳰक, एक पापी ᳞िᲦ (एसएस) के शुᮓाण ु
᳇ारा एक समᱨप डेसᮝाल ᳞िᲦगत (S + S + ) के अंडᲂ के िनषचेन के िलए होता ह-ैिजससे कुछ अलग 
ᮧकार का नेतृ᭜व होता ह ैवंशावली: एफ, पीढ़ी डेसᮝल (जीनोटाइप एस + एस के साथ) और एफ 2 पीढ़ी 
ᳰफर से सभी डेसᮝल (1 एस + एस + 2 एस + एस: आईएसएस के जीनोटाइिपक अनुपात के साथ) होगी। 
एफ 3 जेनरेशन ᮩ᭙ूस के बीच अलगाव ᳰदखाएगा, जैसे ᳰक पहले ᮓॉस कᳱ जांच कᳱ गई थी। 

पूरा मामला ᭭प᳥ हो जाता ह ै अगर यह महसूस ᳰकया जाता ह ै ᳰक दरार का ᮧकार (िसिन᭭ᮝाल या 
डेसᮝल) अंडे के सगंठन पर िनभᭅर करता ह ैजो ᳰक ओओकाइट नािभक के पᳯरपᲤता िवभाजन से पहले 
᭭थािपत ह।ै इसिलए, दरार का ᮧकार मात ृजनक के जीनोटाइप के ᮧभाव मᱶ ह।ै 



इस संगठन के पहले से ही ᭭थािपत होने के बाद शुᮓाणु अंडे मᱶ ᮧवेश करता ह।ै अतं मᱶ, खोल के सहवास कᳱ 
ᳰदशा ज़ीगोट के पहले दरार के माइटोᳯटक धुरी के उ᭠मुखीकरण पर िनभᭅर करती है। यᳰद ᳲ᭭पडल को अंडा 
कोिशका कᳱ म᭟य रेखा के बा ओर इᱫला दी जाती ह,ै तो साइिन᭭ᮝाल पैटनᭅ िवकिसत होगा; इसके 
िवपरीत यᳰद माइटोᳯटक ᳲ᭭पडल सेल कᳱ म᭟य रेखा के दा ओर ि᭭थत ह,ै तो डेसᮝल पैटनᭅ िवकिसत 
होगा। ᳲ᭭पडल ओᳯरएंटेशन इस ᮧकार, ओओ᭡ला᭔म के सगंठन ᳇ारा िनयंिᮢत ᳰकया जाता ह ै जो 
ओजोनिसस के दौरान और िनषेचन स ेपहले ᭭थािपत हो जाता ह।ै 

2. सलेुलर ऑगᱷनले ᳇ारा अितᳯरᲦ परमाण ुिवरासत: 

लोरो᭡ला᭭ट और माइटोकॉि᭠ᮟया और ऑगᱷनेल िजसमᱶ अपने ᭭वयं के डीएनए और ᮧोटीन-सं᳣ेषक तंᮢ 
होते ह।ᱹ उनके मूल के बारे मᱶ एक ᳞ापक ᱨप से आयोिजत िसातं का ᮧ᭭ताव ह ैᳰक व ेएक बार संᮓामक 
एडंोिस᭥बायोᳯटक ᮧोकैᳯरयो᭗स थे जो मेजबान के जीन उ᭜पादᲂ पर ऐसी िनभᭅरता िवकिसत करते थे ᳰक व े
अब ᭭वायᱫ ᱨप से कायᭅ करने मᱶ सᭃम नहᱭ ह।ᱹ 

इस िसांत को इस त᭝य का समथᭅन ᳰकया गया ह ैᳰक इन जीवᲂ के आनुविंशक घटक असर ᮧोकैᳯरयो᭗स 
मᱶ पाए जाने वाले समान होते ह।ᱹ उदाहरण के िलए, कुछ शैवाल और यूजलैना के लोरो᭡ला᭭ट मᱶ 70S 
ᮧकार के छोटे राइबोसोम और "नᲨ" गुणसूᮢ  या डीएनए होते ह ᱹजो गोलाकार होते ह।ᱹ 

उनके ᮧोटीन सं᳣ेषण कᳱ शुᱧआत एिमनो एिसड एन-फॉमाᭅइल मिैथयोनीन से होती ह,ै जैसा ᳰक 
ᮧोकैᳯरयोᳯटक ᮧोटीन सं᳣ेषण करता ह,ै और उनका डीएनए-िनभᭅर आरएनए पोलीमरेज़ अवरोधक 
ᳯरफैि᭥पिसन के ᮧित संवेदनशील ह।ै लोरो᭡ला᭭ट और माइटोकॉि᭠ᮟया कᳱ आनुवंिशक सामᮕी लगभग 
िवशेष ᱨप से अंडे के मा᭟यम से संतानᲂ को ᮧेिषत कᳱ जाएगी। लोरो᭡ला᭭ट और माइटोकॉि᭠ᮟया के कारण 
मातृ िवरासत को िन᳜िलिखत उदाहरणᲂ ᳇ारा अ᭒छी तरह से िचिᮢत ᳰकया गया ह:ै 

(ए) वेᳯरएगटेेड चार 'ओ' लॉक ᭡लाटं मᱶ लोरो᭡ला᭭ट िवरासत। 

᭡लाि᭭ट᭙स ᳇ारा पौधे मᱶ रंग कᳱ साइटो᭡लाि᭔मक या अितᳯरᲦ परमाणु िवरासत को सबसे पहले सी। 
कॉरपᱶस ᳇ारा 1908 मᱶ चार बजे के संयंᮢ , मीरािबिलस जालपा मᱶ वᳶणत ᳰकया गया था। अ᭠य उᲬ पौधᲂ 
के िवपरीत, िमरािबिलस मᱶ तीन ᮧकार के पᱫे और भाग होत ेह:ᱹ (1) पूणᭅ हरी पिᱫयᲂ या शाखाᲐ मᱶ 
लोरो᭡ला᭭ट, (2) सफेद (पील)े पᱫे और शाखाएँ िजनमᱶ कोई लोरो᭡ला᭭ट नहᱭ होता ह,ै (3) सफेद रंग मᱶ 
᭨यूको᭡ला᭭ट वाले िविभ᳖ ᮧकार के होते ह ᱹ(पीला) ᭃेᮢᲂ और हरी पैच मᱶ लोरो᭡ला᭭ट (िचᮢ। 47.3)। 

यᲂᳰक, लोरो᭡ला᭭ट का लोरोᳰफल वणᭅक भोजन के ᮧकाश सं᳣ेषण से संबंिधत होता ह ैऔर ᭨यूको᭡ला᭭ट 
ᮧकाश सं᳣ेषण करने मᱶ असमथᭅ होते ह,ᱹ इसिलए पौधे के सफेद या पीले िह᭭से हरे भागᲂ से पोषण ᮧा᳙ 
करके जीिवत रहत ेह।ᱹ 

सवंाददाताᲐ ने बताया ᳰक हरे रंग कᳱ शाखाᲐ पर फूल केवल हरे रंग कᳱ संतानᲂ का उ᭜पादन करत ेह,ᱹ 
पराग माता-िपता के जीनोटाइप और फेनोटाइप कᳱ परवाह ᳰकए िबना, सफेद या ह᭨के शाखाᲐ से फूल, 
केवल पराग के मलू जीनोटाइप और फेनोटाइप कᳱ परवाह ᳰकए िबना केवल सफेद या ह᭨के बीजᲂ का 
उ᭜पादन करते ह।ᱹ 

सफेद या पीले रंग के बीजᲂ से िवकिसत होने वाले पौधे मर जाते ह ᱹयᲂᳰक उनमᱶ लोरोᳰफल कᳱ कमी होती 
ह ैऔर वे ᮧकाश सं᳣ेषण पर नहᱭ जा सकते। संवाददाताᲐ ने आग ेबताया ᳰक िविभ᳖ शाखाᲐ से िनकले 



फूलᲂ मᱶ हरे, सफेद (पीले) और िविभ᳖ ᮧकार के अनुपातᲂ मᱶ िमि᮰त पौधᲂ कᳱ िमि᮰त पैदावार होती ह ै
(िचᮢ। 47.4)। इन पᳯरणामᲂ को सारणी 47.1 मᱶ संᭃेिपत ᳰकया गया ह।ै 

 
िविभ᳖ शाखाᲐ से सचंरण कᳱ अिनयिमतता को ᭡लेगॉइड के साइटो᭡लाि᭔मक जीन (᭡ला᭭मनैेज) पर 
िवचार करके समझा जा सकता ह।ै िमरािबिलस मᱶ ओजोनिसस के दौरान अडंे के एक अ᭟ययन स े पता 
चलता ह ैᳰक ओओ᭡ला᭔म मᱶ ᭡लाि᭭ट᭙स जैसे अ᭠य पौधे कोिशकाᲐ के ᭡लाि᭭टड होते ह।ᱹ 



यᳰद अंडा कोिशका हरे पौधे के ऊतकᲂ से ᮧा᳙ होती ह,ै तो इसके ओओ᭡ला᭔म मᱶ रंगीन ᭡लाि᭭ट᭙स हᲂग;े 
यᳰद सफेद पौध ेके ऊतकᲂ से ᮧा᳙ ᳰकया जाता ह,ै तो इसके ओओ᭡ला᭔म मᱶ सफेद ᭡लाि᭭टड शािमल हᲂग;े 
यᳰद िवभेᳰदत ऊतकᲂ से ᮧा᳙ ᳰकया जाता ह,ै तो इसके साइटो᭡ला᭔म मᱶ रंगीन ᭡लाि᭭ट᭙स, केवल सफेद 
᭡लाि᭭ट᭙स या रंगीन और सफेद ᭡लाि᭭ट᭙स का िम᮰ण हो सकता ह।ै हालांᳰक, परागजनन के एक अ᭟ययन 
से पता चलता ह ैᳰक पराग मᱶ बᱟत कम साइटो᭡ला᭔म होता ह ैजो ᭔यादातर मामलᲂ मᱶ ᭡लेड से रिहत होता 
ह।ै ᭡लाि᭭टड के िबना, पराग संतानᲂ के फेनोटाइप के इस पहलू को ᮧभािवत नहᱭ कर सकता ह।ै 

िमत᳞यी अलगाव: 

िमरािबिलस जलपा कᳱ िविभ᳖ शाखाᲐ मᱶ तीन ᮧकार के अडें होत ेह:ᱹ कुछ मᱶ केवल सफेद लोरो᭡ला᭭ट 
होते ह,ᱹ कुछ मᱶ केवल हरे लोरो᭡ला᭭ट होते ह ᱹऔर कुछ मᱶ दोनᲂ ᮧकार के लोरो᭡ला᭭ट होते ह।ᱹ बाद के 
माइटोᳯटक िडवीजनᲂ मᱶ, साइटो᭡लाि᭔मक अलगाव का कुछ ᱨप होता ह ैजो लोरो᭡ला᭭ट ᮧकारᲂ को शु 
सेल लाइनᲂ मᱶ अलग कर दतेा ह,ै इस ᮧकार, पूवᭅज ᳞िᲦ मᱶ वᳯैरएगेटेड फेनोटाइप का उ᭜पादन करता ह।ै 

छंटनी कᳱ इस ᮧᳰᮓया को "माइटोᳯटक अलगाव" के ᱨप मᱶ वᳶणत ᳰकया जा सकता ह,ै यह एक शु 
अितᳯरᲦ परमाणु घटना ह।ै माइटोᳯटक अलगाव मᱶ ऑगᱷनेल जीनोटाइप के अलगाव और पुनसᲈयोजन दोनᲂ 
से होता ह,ै इसिलए इसे साइटो᭡लाि᭔मक अलगाव और पुनसᲈयोजन कहा जाता ह ै (इसका संिᭃ᳙ नाम 
CSAR ह)ै। 

(बी) मकई के iojapजीन ᳇ारा मात ृवशंानुᮓम: 

उᲬ पौधᲂ का एक और उदाहरण ᭡लाि᭭टड अखंडता को िनयंिᮢत करने वाले ᭡लाि᭭टड जीन के अि᭭त᭜व का 
भी सुझाव दतेा ह।ै Iojap (ij) नामक मकई के पौधे मᱶ एक जीन को एम। रो᭙स (1946) ᳇ारा परमाणु 
गुणसूᮢᲂ मᱶ मैप ᳰकया गया ह।ै ijके िलए होमोजीगस पौधे या तो सफेद बीज वाले बीज होते ह ᱹ या एक 
िविश᳥ सफेद धाᳯरयᲂ वाल ेहोते ह,ᱹ ᳰफ़नोटाइप धारीदार के ᱨप मᱶ जाना जाता ह।ै 

जब िविभ᳖ पौधे एक ᮓॉस मᱶ मादा के ᱨप मᱶ काम करत े ह,ᱹ तो वे िपतृपᭃ के परमाणु जीनोटाइप कᳱ 
परवाह ᳰकए िबना हरे, सफेद और धारीदार संतान को ज᭠म दतेे ह।ᱹ इस ᮧकार, यᳰद पराग एक सामा᭠य हरे 
Ij / Ijपौधे से िचᮢ 47.5 b मᱶ िनकलता ह,ै तो पᳯरणामी संतान Ij / ijहटेेरोजाइ᭗स होगा, लेᳰकन कई 
असामा᭠य ᭡लाि᭭टड रंजकता का ᮧदशᭅन करᱶग:े "सामा᭠य" Ijजीन कᳱ उपि᭭थित मᱶ कोई उपचारा᭜मक नहᱭ ह ै
ᮧभाव। पार᭭पᳯरक Ij / IJ मिहला X ij / IJ पुᱧष ᮓॉस (िचᮢ। 47.5) मᱶ। दसूरी ओर, Ij / IJ संतान सभी 
सामा᭠य ᱨप से रंिजत ह।ᱹ 



 
Iojapिवशेषता, इस ᮧकार, शाᳫीय मातृ िवरासत को ᮧदᳶशत करती ह,ै जब यह एक ij / ijसंयंᮢ मᱶ 
᭭थािपत हो जाती ह।ै इसके अलावा, एक बार ᭭थािपत होने के बाद, यह आईजे जीन से ᭭वतंᮢ  हो जाता ह,ै 
जैसा ᳰक एफ 1 आईजी / आईजे सामा᭠य मिहलाᲐ को िवभᲦ ᳰकया जा सकता ह।ै जैसा ᳰक िचᮢ (47.5 
सी) मᱶ ᳰदखाया गया ह,ै हरे, धारीदार और सफेद संतानᲂ का िम᮰ण ᳰफर से पᳯरणाम देता ह,ै भले ही 
धारीदार और सफेद पौधᲂ मᱶ से कुछ मᱶ अब आईजी / आईजी जीनोटाइप हो। इस ᮧकार, iojapिवशेषता, 
एक बार ᭭थािपत होने पर, ᭭थायी ह।ै 

तािलका 47.1। चार बज ेके पौधᲂ मᱶ लोरो᭡ला᭭ट िवरासत: 



पᱧुष माता-िपता कᳱ उ᭜पिᱫ कᳱ शाखामिहला माता-िपता कᳱ उ᭜पिᱫ कᳱ शाखा सतंान 
हरा हरा हरा 
 पीला या सफेद पीला या सफेद 
 तरह तरह का हरा, पीला या सफेद,
  तरह तरह का 
पीला या सफेद हरा हरा 
 पीला या सफेद पीला या सफेद 
 तरह तरह का हरा, पीला या सफेद,
  तरह तरह का 
तरह तरह का हरा हरा 
 पीला या सफेद पीला या सफेद 
 तरह तरह का हरा, पीला या सफेद,
  तरह तरह का 
Iojapघटना को दो पᳯरक᭨पनाᲐ ᳇ारा समझाया गया ह।ै एक पᳯरक᭨पना यह मानती ह ै ᳰक आईजी / 
आईजे आनुवंिशक संिवधान के बारे मᱶ या परिमट ला सकता ह,ै लोरो᭡ला᭭ट जीनोम मᱶ लगातार 
उ᭜पᳯरवतᭅन होता ह ै िजसके पᳯरणाम᭭वᱨप असामा᭠य ᭡लाि᭭ट᭙स कᳱ लाइनᲂ का उ᭜पादन होता ह।ै एक 
अ᭠य पᳯरक᭨पना से पता चलता ह ै ᳰक लोरो᭡ला᭭ट उ᭜पᳯरवतᭅन के अलावा कुछ साइटो᭡लाि᭔मक त᭜व 
आईजे / आईजे कोिशकाᲐ मᱶ अि᭭त᭜व मᱶ आते ह,ᱹ बाद मᱶ इस "अितसंवेदनशील" या "अनुमेय" जीनोटाइप 
कᳱ अनुपि᭭थित मᱶ िवरासत मᱶ िमलते ह,ᱹ और लोरो᭡ला᭭ट के िवरंजन के बारे मᱶ लात ेह।ᱹ 

लोरो᭡ला᭭ट के ᭡ला᭭मैग᭠ेस ᳇ारा इस ᮧकार कᳱ मातृ िवरासत का अ᭟ययन कई अ᭠य उᲬ पौधᲂ जैसे ᳰक 
जौ, ओनेथोरा एसपी, चावल, आᳰद मᱶ भी ᳰकया गया ह।ै 

 

(c) माइटोकॉि᭠ᮟया ᳇ारा अितᳯरᲦ-परमाण ुिवरासत: 

खमीर मᱶ ᳰकए गए माइटोकॉि᭠ᮟया के आनवुांिशकᳱ पर सबसे मह᭜वपूणᭅ कायᭅ जो बी। इᮨुसी (1953) ᳇ारा 
पेᳯटट ᭥यूटᱶट कᳱ खोज के ᳇ारा शुᱨ ᳰकया गया था। इसके बाद एमटी डीएनए का अ᭟ययन पौधᲂ और 
जानवरᲂ सिहत कई जीवᲂ मᱶ ᳰकया गया। 

(i) खमीर मᱶ छोटा। खमीर: 

Saccharomyces cerevisiae, एकल-कोिशका वाले असोमाइसेस कवक ह।ᱹ जीवन चᮓ मᱶ, ि᳇गुिणत 
और अगुिणत वय᭭क िवक᭨प, पूवᭅवतᱮ अधᭅसूᮢ ीिवभाजक िजसे ए᭭को᭭पोसᭅ कहते ह,ᱹ आइसोगामेटेस ᳇ारा 
उᱫराᭅ। खमीर मᱶ मौजूद ᭥यूटᱶट लूकोज जैसे काबᭅन ᮲ोत पर बढ़ने मᱶ िवफल रहता ह ैऔर शकᭅ रा जैसे 
लूकोज पर उगने पर छोटे उपिनवेश ("िलटल") पैदा करता ह।ै 

चूंᳰक यह अंतर केवल तभी दखेा जा सकता ह ैजब ऐसी खमीर सं᭭कृितयᲂ को ऑसीजन युᲦ वातावरण मᱶ 
रखा जाता ह;ै इसिलए यह िन᭬कषᭅ िनकाला ह ैᳰक खूबसरूत ᭥यूटᱶट मᱶ एक दोषपूणᭅ एरोिबक ᳡सन तंᮢ ह।ै 
दसूरे श᭣दᲂ मᱶ, कम कुशल ᳰक᭛वन ᮧᳰᮓया के उपयोग स ेखमीर कोिशकाᲐ कᳱ धीमी वृि को िज᭥मदेार 
ठहराया जा सकता ह।ै 



ये पेटीज जंगली ᮧकार से िभ᳖ होते ह,ᱹ िज᭠हᱶ ᮕडᱹ कहा जाता ह ैऔर एरोिबक पथ (जैसे साइनाइड) के 
अवरोधकᲂ के ᮧित उनकᳱ असंवेदनशीलता (i) कᳱ िवशेषता ह,ै (ii) साइटोᮓोिमयल ᳡सन मᱶ साइटोᮓोमसे 
ए, 3, बी और कई अ᭠य पᳯरवतᭅनᲂ कᳱ अनुपि᭭थित। एजंाइमᲂ; (iii) माइटोकॉि᭠ᮟया का अधूरा िवकास; और 
(iv) पेᳯटट माइटोकॉि᭠ᮟया कᳱ ि᭭थरता कᳱ कमी। 

छोटे ᭥यूटᱶट को अलग ᳰकया जा सकता ह,ै अथाᭅत, वे मᱶडेिलयन अलगाव का अनुसरण करते ह ᱹऔर इसिलए, 
संभवतः गुणसूᮢ जीन ᳇ारा िनयंिᮢत ᳰकया जाता है। वे वन᭭पित भी हो सकते ह,ᱹ अथाᭅत, गैर-पृथᲥरणीय 
या अितᳯरᲦ-गुणसूᮢ । पेᳯटट कैरेटर का आनवुंिशक आधार साइटो᭡लाि᭔मक फैटर ρ + (rho) है जो 
पेटाइ᭗स मᱶ अनुपि᭭थत या ख़राब हो सकता ह।ै 

इस ᮧकार, एक वन᭭पित पेटी तट᭭थ (ρ °) हो सकता ह ैिजसमᱶ पूरी तरह से p + कᳱ कमी होती ह ैया यह एक 
दोषपूणᭅ ρ + हो सकता ह ै। तट᭭थ पेᳯट᭗स को ᮧेिषत नहᱭ ᳰकया जाता ह ैजबᳰक दमनकारी पेᳯट᭗स वन᭭पित 
ि᳇गुिणत संतान के एक अंश तक ᮧेिषत होत ेह।ᱹ खमीर के िविभ᳖ उपभेदᲂ मᱶ, दमन 1-99 ᮧितशत पेटाइट 
से िभ᳖ होता ह।ै 

सा᭯यᲂ कᳱ िन᳜िलिखत दो पंिᲦयᲂ मᱶ िमटोकᲂिᮟयल डीएनए (एमटी डीएनए) के साथ ρ + के जुड़ाव का 
सुझाव ᳰदया गया ह;ै (1) एिथिडयम ᮩोमाइड, जो 100 ᮧितशत दᭃता के साथ खूबसरूत उ᭜पᳯरवतᭅन को 
ᮧेᳯरत करता ह,ै कोिशकाᲐ के लबें समय तक संपकᭅ  के बाद एमटी डीएनए के ᭃरण का कारण बनता ह।ै 
वा᭭तव मᱶ, तट᭭थ पेटीएम डीएनए मᱶ कमी पाई गई ह।ै (२) सुपरिसᳯटव पेᳯट᭗स मᱶ एमटी डीएनए होता ह ै
जो जगंली एमटी डीएनए के संबंध मᱶ आधार सरंचना मᱶ बᱟत बदल जाता ह।ै 

(ii) ᭠यरूो᭭पोरा कᳱ पॉकᳱ ᭭ᮝेन: 



कवक मᱶ, ᭠यूरो᭭पोरा ᮓेसा माइटोकॉि᭠ᮟया के कई ᭥यूटशेन मिहला माता-िपता के मा᭟यम से िवरासत मᱶ 
िमला ह।ै इनमᱶ से सबसे अ᭒छा अ᭟ययन एन। ᮓैसा का पोकᳱ ᭭ᮝेन ह,ै िजसे पहले िमशेल और िमशेल 
(1952) ᳇ारा अलग ᳰकया गया था। एक पोकᳱ ᭥यूटᱶट िन᳜िलिखत पहलुᲐ मᱶ ᭠यूरोसपोरा के जंगली ᮧकार 
के तनाव से िभ᳖ होता ह:ै (1) यह धीमी गित से बढ़ रहा ह;ै (२) यह मातृ वंशानुᮓम को दशाᭅता ह,ै और 
(३) इसमᱶ असामा᭠य सायटोᮓोम ह।ᱹ तीन साइटोᮓोमेस मᱶ से- जंगली ᮧकार मᱶ पाए जाने वाले ᳰकट ए, बी 
और सी, साइट ए और साइट बी अनुपि᭭थत ह,ᱹ और पोकᳱ ᭥यूटᱶट मᱶ साइट सी अिधक माᮢा मᱶ ह।ै 
पार᭭पᳯरक पार मᱶ, पोकᳱ चᳯरᮢ मातृ िवरासत को दशाᭅता ह:ै 

पोकᳱ (मिहला) × जंगली ᮧकार (पुᱧष) → सभी पोकᳱ 

जंगली ᮧकार (मादा) × पोकᳱ (नर) → सभी जंगली ᮧकार 

हालांᳰक, अ᭠य माकᭅ र परमाणु जीन (िव᭄ापन + / िव᭄ापन - ) ह ᱹजो 1: 1 मᱶडेिलयन अलगाव को दशाᭅते ह।ᱹ 
िन᳜िलिखत सबूतᲂ से पता चला ह ैᳰक पोकᳱ िवशेषता माइटोकॉि᭠ᮟयल डीएनए मᱶ ि᭭थत हो सकती ह:ै (i) 
एटीपी ऊजाᭅ कᳱ कमी के कारण धीमी वृि हो सकती ह ैऔर इस ऊजाᭅ का ᮲ोत माइटोकॉि᭠ᮟया ह;ै (ii) 
पोकᳱ ᭭ᮝेन मᱶ साइटोᮓोम जंगली ᮧकार स े गुणवᱫा और माᮢा मᱶ िभ᳖ होते ह ᱹ और ये साइटोᮓोम 
माइटोकॉि᭠ᮟया मᱶ पाए जात ेह।ᱹ 

(iii) पौधᲂ मᱶ नर बाझँपन: 

पौधᲂ मᱶ, पुᱧष बाँझपन के फेनोटाइप को नािभकᳱय जीन या ᭡ला᭸मनेेज़ (साइटो᭡ला᭔म) या दोनᲂ ᳇ारा 
िनयंिᮢत ᳰकया जाता ह।ै इसिलए, पौधᲂ के नर बाँझपन के लᭃण को िन᳜िलिखत तीन िविधयᲂ ᳇ारा 
िनयंिᮢत ᳰकया जाता ह:ै 

(ए) आनवुिंशक पᱧुष बाझँपन: 

इस ᮧकार के पुᱧष बाँझपन मᱶ बाँझपन को एक एकल परमाण ु जीन ᳇ारा िनयिंᮢत ᳰकया जाता ह ै जो 
ᮧजनन ᭃमता के िलए अनकूुल होता ह,ै ताᳰक F 1 संतान उपजाऊ हो और F 2 पीढ़ी मᱶ, िविश᳥ 3: 1 मᱶ 
उपजाऊ और बाँझ ᳞िᲦयᲂ को अलग ᳰकया जाएगा। अनपुात (छिव 47.6)। 

(बी) साइटो᭡लाि᭔मक पुᱧष बाझँपन (सीएमएस): 

मᲥा और कई अ᭠य पौधᲂ मᱶ, पुᱧष बाँझपन के साइटो᭡लाि᭔मक िनयंᮢ ण को जाना जाता ह।ै ऐसे मामलᲂ मᱶ, 
यᳰद मिहला माता-िपता पुᱧष बाँझ ह ᱹ(पुᱧष बाँझपन के िलए ᭡ला᭭मजैीन ह)ै, तो एफ 1 संतान हमेशा पुᱧष 
बाँझ होगी, यᲂᳰक साइटो᭡ला᭔म मुय ᱨप से अंडे से ᮧा᳙ होता ह ैजो पुᱧष बाँझ माता-िपता से ᮧा᳙ होता 
ह ै(िचᮢ 47.7) )। 

(c) साइटो᭡लाि᭔मक आनवुिंशक पुᱧष बाझँपन: 

कुछ पौधᲂ मᱶ, हालाᳰंक पुᱧष बाँझपन को पूरी तरह से साइटो᭡ला᭔म ᳇ारा िनयंिᮢत ᳰकया जाता है, लेᳰकन 
एक ᳯरि᭭टफ़ायर जीन अगर नािभक मᱶ मौजूद ह,ै तो ᮧजनन ᭃमता को बहाल करेगा। उदाहरण के िलए, 
यᳰद मिहला माता-िपता पुᱧष बाँझ ह ᱹ (पुᱧष बाँझपन के कारण ᭡ला᭭मनैेन) तो पुᱧष माता-िपता का 
परमाणु जीनोटाइप एफ 1 संतान के फेनोटाइप को िनधाᭅᳯरत करेगा। इस ᮧकार, यᳰद पुᱧष बाँझ मिहला 



माता-िपता मᱶ ᳯर᭭टेपर जीन के अᮧभावी परमाणु जीनोटाइप आरआर होते ह ᱹ और पुᱧष माता-िपता 
आरआर होते ह,ᱹ िजसमᱶ होमोजाइगस ᮧमखु रे᭭टनर जीन होते ह।ᱹ 

उनका F 1 संतान पुᱧष उपजाऊ Rr होगा। हालांᳰक, अगर पुᱧष माता-िपता पुᱧष उपजाऊ आरआर ह,ै तो 
एफ 1 संतान पुᱧष बाँझ आरआर होगा। यᳰद F 1 पुᱧष उपजाऊ िवषमयुमक (Rr) का परीᭃण पुᱧष 
उपजाऊ rrनर के साथ ᳰकया जाता ह,ै तो 50 ᮧितशत पुᱧष उपजाऊ और 50 ᮧितशत पुᱧष बाँझ के साथ 
एक संतान ᮧा᳙ कᳱ जाएगी (िचᮢ 47.8)। 



 
चूंᳰक, मᲥा बाँझपन कᳱ मᲥा अिभ᳞िᲦ मᱶ परमाणु और अितᳯरᲦ गुणसूᮢ जीन के बीच एक बातचीत पर 
िनभᭅर करता ह।ै ᮓॉस-परागण के बाद ही नर बाझँ लाइनᱶ बीज सहन कर सकती ह।ᱹ इस कारण वे संकर 
बीज उगाने मᱶ उपयोगी ह,ᱹ खासकर बड़े पैमाने पर। 

बाद मᱶ, मᲥा मᱶ िन᳜िलिखत चार ᮧकार के साइटो᭡ला᭔म को मा᭠यता दी गई ह:ै सामा᭠य (एन) 
साइटो᭡ला᭔म और तीन ᮧकार के पुᱧष बाँझ साइटो᭡ला᭔म (टी, सी और एस)। इन साइटो᭡ला᭔म मᱶ 



माइटोकॉि᭠ᮟया के हाल के अ᭟ययनᲂ से पता चला ह ैᳰक साइटो᭡लाि᭔मक पुᱧष बाँझपन के िलए िज᭥मदेार 
कारक माइटोकॉि᭠ᮟयल डीएनए (एमटी डीएनए) और एमटी डीएनए के एन, टी, सी और एस 
साइटो᭡ला᭔म मᱶ िभ᳖ होत ेह।ᱹ C और S ᮧकार के साइटो᭡लाि᭔मक पुᱧष बाँझपन (CMS) को परमाणु 
ि᭭टफ़ेर जीन ᳇ारा उलटा जा सकता ह,ै हालाᳰँक, CMS-T नहᱭ कर सकता ह।ै 

3. एंडोिसि᭥बय᭠᭗स ᳇ारा अितᳯरᲦ परमाण ुिवरासत: 

बैटीᳯरया और वायरस कणᲂ जैसे कुछ इंᮝा-सेलुलर परजीवी मेजबान कोिशकाᲐ के साथ सहजीवी संबंध 
बनाए रखते ह।ᱹ वे ᭭व-ᮧजनन करते ह ᱹऔर साइटो᭡लाि᭔मक समावेशन कᳱ तरह ᳰदखते ह।ᱹ कभी-कभी वे 
अपने ᭭वयं के वंशानुगत िनरंतरता के साथ संचरण जैसे संᮓमण का ᮧदशᭅन करते ह।ᱹ आम तौर पर इस तरह 
के िसि᭥बयन ᮕीक अᭃर (िसमा, क᭡पा, एमओ, आᳰद) के अᭃरᲂ ᳇ारा गढ़े जाते ह।ᱹ िविभ᳖ ᮧकार के 
संᮓामक सहजीवन िन᳜ानुसार ह:ᱹ 

(i) ᮟोसोᳰफला एल। हᳯेरᳯटयर और ᳯटिसयर मᱶ िसमा वायरस न ेपाया ᳰक ᮟोसोᳰफला मलेानोगा᭭टर का 
एक िनि᳟त तनाव काबᭅन डाइऑसाइड के ᮧित संवेदनशीलता का एक उᲬ ᭭तर दशाᭅता ह,ै जहां ᭭थायी 
नुकसान के िबना शु सीओ 2 के िलए लबं ेसमय तक जगंली ᮧकार के तनाव को उजागर ᳰकया जा सकता ह,ै 
सवंेदनशील सांᮤता कम सांᮤता के िलए भी संिᭃ᳙ जोिखम मᱶ ज᭨दी से uncoordinated बन जाता ह।ै 

यह िवशेषता (ए᭭ᮝा सᱶिसᳯटिवटी) मुय ᱨप से ᮧसाᳯरत होती ह,ै लेᳰकन िवशेष ᱨप से मातृ जनक के 
मा᭟यम से नहᱭ। परीᭃणᲂ ने खुलासा ᳰकया ह ैᳰक सीओ 2 सवंेदनशीलता एक संᮓामक डीएनए वायरस पर 
िनभᭅर ह,ै िजसे िसमा कहा जाता ह,ै जो सीओ 2 सवंेदनशीलता ᮟोसोᳰफला के साइटो᭡ला᭔म मᱶ पाया जाता 
ह।ै इन संᮓामक कणᲂ को अंडाणु के मा᭟यम से साइटो᭡ला᭔म के मा᭟यम से सामा᭠य ᱨप से ᮧसाᳯरत ᳰकया 
जाता ह,ै लेᳰकन कभी-कभी शुᮓाणुᲐ के मा᭟यम से भी। काबᭅन डाइऑसाइड सवंेदनशीलता भी सामा᭠य 
मिखयᲂ मᱶ सीओ 2 सवंेदनशील मिखयᲂ से िसमा कणᲂ के सेल मᲦु अकᭅ  के इंजेशन ᳇ारा ᮧेᳯरत हो 
सकती ह।ै 

(ii) ᮟोसोᳰफला मᱶ ᭭पाइरोच᭗ैस और मात ृᳲलग अनपुात: 

कई ᮟोसोᳰफला ᮧजाितयᲂ के मादा आमतौर पर एसआर के ᱨप मᱶ जाना जाने वाले ि᭭परोचेटे बैᮝेका कᳱ 
आबादी को परेशान कर सकते ह।ᱹ जब एसआर ि᭭परोचेटेस मेजबान के अंडᲂ को संᮓिमत करते ह ᱹऔर जब 
इन अंडᲂ को िनषिेचत ᳰकया जाता ह,ै तो व᭭ततुः सभी एसवाई ज़ायगो᭗स को ए᭥ᮩायोिनक िवकास मᱶ 
ज᭨दी मार ᳰदया जाता ह ैऔर XX ज़ायगोट बच जाते ह।ᱹ 

इस ᮧकार, ᭭पाइरोचेट को मादा का एंडोिसि᭥बय᭠ट माना जा सकता ह ैलेᳰकन पुᱧष ᮟोसोᳰफला का नहᱭ, 
और मादा मᱶ इसकᳱ उपि᭭थित मात ृᳲलग अनुपात नामक ि᭭थित को ज᭠म दतेी ह,ै िजसमᱶ सतंान िवशेष ᱨप 
से या लगभग पूरी तरह से मादा होती ह।ै 



 
एसआर ि᭭परोचेट संᮓामक ह,ै जब मिहला वािहकाᲐ के रᲦग᭨ुम से अलग ᳰकया जाता ह ैऔर सामा᭠य 
मिहलाᲐ मᱶ पेश ᳰकया जाता ह ैजो बाद मᱶ वाहक बन जाती ह।ᱹ मादा जीनोटाइप उनके ᮧितधारण कᳱ 
अनुमित दतेा ह ैऔर इसके िवपरीत, यᲂ XY कोिशकाए ंउनकᳱ उपि᭭थित के ᮧित संवेदनशील ह,ᱹ अभी तक 
᭄ात नहᱭ ह।ै के। ओशी और डी। पॉ᭨सन (1970) ने मिहला ᮟोसोᳰफला के इन एडंोसाइि᭥बयोनेट 
ि᭭परोचै᭗स मᱶ डीएनए युᲦ वायरस कᳱ सूचना दी ह।ै 



(iii) क᭡पा कण: 

1938 मᱶ, टीएम सोनबॉनᭅ न ेबताया ᳰक कुछ दौड़ (सामा᭠य ह᭜यारे के ᱨप मᱶ "ह᭜यारे" या ह᭜यारा तनाव के 
ᱨप मᱶ जाना जाता ह)ै, Paramecium ऑरेिलया एक जहरीले पदाथᭅ का उ᭜पादन करता ह,ै िजसे 
पेरामेिसन कहा जाता ह ैजो "सवंेदनाहारी" नामक अ᭠य ᳞िᲦयᲂ के िलए घातक ह।ै पेरामसेीन पानी मᱶ 
घुलनशील, िवलेय ह ैऔर साइटो᭡लाि᭭मक ᱨप से ि᭭थत कणᲂ पर इसके उ᭜पादन के िलए िनभᭅर करता ह ै
िजसे क᭡पा कहा जाता ह।ै 

इलेᮝॉन माइᮓो᭭कोिपक ᳯट᭡पिणयᲂ से पता चला ह ैᳰक क᭡पा कण लगभग 0.4 bacteria लंबे सहजीवी 
बैटीᳯरया ह,ᱹ कैडोबैटर टेनीओि᭭परैिलस; ह᭜यारे के तनाव के 20 ᮧितशत क᭡पा बैटीᳯरया मᱶ "आर 
बॉडी" वाला एक अपवतᭅक ᮧोटीन होता ह ैऔर इसे "ᮩाइ᭗स" कहा जाता ह।ै वे एक िवषाणु से संᮓिमत 
होते ह ᱹजो िवषैल ेवायरल ᮧोटीन, पेरामाइिसन के सं᳣ेषण को िनयंिᮢत करता ह।ै 

एक ह᭜यारे पैरामैᳰकम मᱶ सकैड़ᲂ (जसै,े 400) क᭡पा कण हो सकत ेह।ᱹ ह᭜यारे पेरामेᳰकयम मᱶ क᭡पा कणᲂ कᳱ 
उपि᭭थित उनके रखरखाव के िलए िनभᭅर ह ै और ᮓोमोसोमल ᮧमुख जीन के। परमैᳰकया पर परमाणु 
जीनोटाइप kkके साथ Kappa कणᲂ को परेशान करने मᱶ असमथᭅ ह।ᱹ 

जब जीनोटाइप KK या (K + ) होने वाल े ᳰकलर ᭭ᮝेन का एक पैरामेिडयम नॉन-ᳰकलर ᭭ᮝेन वाल े
Paramecium के साथ सयंोग करता ह,ै जीनोटाइप kk, एसोनजुगᱶ᭗स Kkजᱶ᭗स (िचᮢ 47.9) के िलए 
सभी िवषमयुमजी होते ह।ᱹ केके जीनोटाइप बताता ह ै ᳰक दोनᲂ एसोनजुगᱶट ह᭜यारे होने चािहए। पर ये 
ि᭭थित नहᱭ ह।ै 

यᳰद संयुमन सामा᭠य ह,ै अथाᭅत, केवल थोड़े समय के िलए रहता ह,ै और दोनᲂ के बीच साइटो᭡ला᭔म का 
कोई आदान-ᮧदान नहᱭ होता ह,ै दोनᲂ ह᭜यारे और गैर-ह᭜यारे (सवंेदनशील) उ᭜प᳖ होते ह।ᱹ हालांᳰक, दलुᭅभ 
या लंबे समय तक संयुमन (यानी, लंबे समय तक चलने वाला) दोनᲂ संयुमन और पᳯरणाम ह᭜यारᲂ के 
साइटो᭡ला᭔म के िम᮰ण कᳱ अनुमित दतेा ह।ै ह᭜यारा गणु केवल केके जीनोटाइप के साथ ह᭜यारा तनाव मᱶ 
ि᭭थर ह ैऔर केके जीनोटाइप के साथ संवेदनशील तनाव मᱶ उपयᲦु ह।ै 

(iv) एमµ कण: 

एक अ᭠य ᮧकार के ह᭜यारे के लᭃण िजसे मटे ह᭜यारे के ᱨप मᱶ जाना जाता ह,ै उसे 1952 मᱶ आरड᭣᭨य ू
साइगल ᳇ारा पैरामैᳰकम मᱶ सूिचत ᳰकया गया था। मेट ᳰकलर िवशेषता को साइटो᭡लाि᭔मक m and कण 
और एक पैरामीᳰकयम ᳇ारा mate कण ᳇ारा सं᭭ थािपत ᳰकया जाता ह,ै यᲂᳰक जब यह िबना 
Paramecium के साथ जड़ुता ह ैᳰकसी भी m any कण को मटे संवेदनशील कहा जाता ह,ै ᳰफर वह बाद 
को मार दतेा ह।ै 

M The के कण केवल उ᭠हᱭ कोिशकाᲐ मᱶ मौजूद होत े ह ᱹ िजनके माइᮓो᭠यूिलयस मᱶ कम से कम दो 
युिमत ᮓोमोसोमल जीन (M 1 और M 2 )मᱶ से ᳰकसी एक मᱶ एक ᮧमुख जीन होता ह।ै एम The कण 
डीएनए, आरएनए और अ᭠य पदाथᲄ से बने होते ह ᱹऔर सीबम होते ह।ᱹ 

(v) चहूᲂ मᱶ दधू का कारक: 



िबᲵनर ने पाया ᳰक कुछ खास तरह कᳱ चूहᲂ कᳱ मिहलाए ं᭭तन कᱹसर के िलए अितसंवेदनशील होती ह ᱹऔर 
इस लᭃण को मातृ संचाᳯरत लᭃण पाया गया। इन के बीच पार᭭पᳯरक पार का पᳯरणाम और िन᳜-कᱹसर-
घटना के जानवरᲂ के जानवर मिहला माता-िपता कᳱ िवशेषता पर िनभᭅर करत ेह।ᱹ 

जब एक कम घटना वाले तनाव के युवा चूहᲂ को अितसंवेदनशील पालक माताᲐ ᳇ारा पालन करने कᳱ 
अनुमित दी जाती ह,ै तो उनमᱶ कᱹसर कᳱ उᲬ दर पैदा होती ह।ै जािहरा तौर पर यह दधू मᱶ सᮓंिमत 
संᮓामक एजᱶट का मामला ह।ै यह तथाकिथत दधू कारक एक वायरस से कई तरह से िमलता जुलता ह ैऔर 
इसे लार और वीयᭅ ᳇ारा भी पारग᭥य माना जाता ह।ै दधू के कारक कᳱ उपि᭭थित परमाणु जीन पर भी 
िनभᭅर करती ह।ै 

4. लमैाइडोमोनस री᭠थडᱮ मᱶ अिनियᳯर᭔म इनहᳯेरटᱶस: 

कवक कᳱ तरह, शैवाल मᱶ शायद ही कभी अलग ᳲलग होते ह,ᱹ लेᳰकन उनके पास संभोग के ᮧकार होते ह।ᱹ 
कई अ᭨गल और कवक ᮧजाितयᲂ मᱶ, दो संभोग ᮧकार होते ह ᱹजो एक ᭭थान पर एलील ᳇ारा िनधाᭅᳯरत होत े
ह।ᱹ एक ᮓॉस केवल तभी हो सकता ह ैजब माता-िपता अलग-अलग संभोग ᮧकार के हᲂ। संभोग के ᮧकार 
शारीᳯरक ᱨप से समान होते ह ᱹलेᳰकन शारीᳯरक ᱨप से िभ᳖ होते ह।ᱹ ऐसी ᮧजाितयᲂ को हटेरोथैिलक कहा 
जाता ह ै(शाि᭣दक ᱨप से "अलग शरीर")। लैमाइडोमोनस मᱶ, संभोग ᮧकार के एलील को mt + और mt ~ 
कहा जाता ह ै(᭠यूरोसपोरा मᱶ वे A और a ह,ᱹ खमीर a और α मᱶ)। 

1954 मᱶ, सु᮰ी ᱨथ सागर ने लैमाइडोमनेस-सᱶसटोम-सᱶिसᳯटव (sm-s) ᭥यूटᱶट ऑफ लैमाइडोमोनस को 
एक अजीब िवरासत पैटनᭅ के साथ अलग ᳰकया। िन᳜िलिखत ᮓॉस मᱶ, sm-r और sm-s ᭭ᮝे᭡टोमाइिसन 
ᮧितरोध और ᮓमशः ᭭ᮝे᭡टोमाइिसन संवेदनशीलता को इंिगत करते ह,ᱹ और एमटी संभोग-ᮧकार जीन ह:ै 

mt + sm-r × mt - sm-s → संतान सब sm-r 

mt + sm-s × mt - sm-r → संतान सब sm-s 

यहाँ, पार᭭पᳯरक पार मᱶ अंतर होता ह;ै सभी सतंान कोिशकाए ंMt + जनक के ᭭ᮝे᭡टोमाइिसन फेनोटाइप को 
दशाᭅती ह।ᱹ मातृ वंशानᮓुम कᳱ तरह यह एकतरफा िवरासत का मामला ह।ै वा᭭तव मᱶ, सागर अब इस 
सादृ᭫ य का उपयोग करत ेᱟए मिहला के ᱨप मᱶ mt + संभोग ᮧकार को संदᳶभत करता ह।ै 

अितᳯरᲦ परमाण ुजीनोम के उपयोग: 

1. यह परमाणु जीन मᱶ एकल उ᭜पᳯरवतᭅन के कारण ऑगᱷनेल के कुल नुकसान को रोकता ह।ै 

2. यह साइटो᭡लाि᭔मक ᭥यूटेशन का भंडार ᮧदान करता ह।ै 

3. यह ᮧितकूल पयाᭅवरणीय ि᭭थित मᱶ उपयोगी ह।ै 

 

 


