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• 1822 - 1884

• Austrian monk

• Experimented with pea plants

• He thought that ‘heritable factors’

(genes) retained their individuality

generation after generation

• Principles of genetics were developed in

• 1822 - 1884

• ऑİ Ōː याई िभƗु

• मटर के पौधों के साथ Ůयोग िकया

• उɎोनें सोचा था िक िवधमŎ कारक (जीन) ने पीढ़ी दर

पीढ़ी अपनी पीढ़ी को बनाए रखा है

• 19 वी ं शताɨी के मȯ मŐ आनुवंिशकी के िसȠांतों

को िवकिसत िकया गया थाthe mid 19th century

• Experimented with pea plants, by

crossing various strains and observing

the characteristics of their offspring

• Gregor mendel is the father of modern

genetics.

को िवकिसत िकया गया था

• मटर के पौधों के साथ Ůयोग िकया, िविभɄ उपभेदों

को पार करके और उनकी संतानों की िवशेषताओं

का अवलोकन िकया

• Ťेगर मŐडल आधुिनक आनुवंिशकी के जनक हœ।



• Gregor Mendel–studied inheritance

of seven traits in pea plants and

first used the term dominance and

recessiveness

• Proposed similar but separate

inheritable characters, one from

• Ťेगर मŐडल- मटर के पौधों मŐ सात

लƗणों की िवरासत का अȯयन

िकया और सबसे पहले Ůभुȕ और

िनरंतरता शɨ का इˑेमाल िकया

• Ůȑेक माता-िपता से एक समान,

लेिकन अलग-अलग अंतिनŊिहत वणŊ,
inheritable characters, one from

each parent, later to be called

genes.

बाद मŐ जीन कहे जाने वाले

Ůˑािवत।



WHY PEA PLANT…?? 

• Flower structure of pea ensured self-pollination.
• Well defined male and female parts.
• Single season crop. 

Ɛो ंमटर के पोधे ... ??

मटर की फूल संरचना ने आȏ-परागण सुिनिʮत िकया।
अǅी तरह से पįरभािषत पुŜष और मिहला भागो।ं
िसंगल सीजन की फसल।



INHERITANCE
• Parents and offspring often share observable

traits.

• Mendelian inheritance (or Mendelian
genetics or Mendelism) is a set of primary
tenets relating to the transmission of
hereditary characteristics from parent
organisms to their offspring; it underlies
much of genetics.

वंशागित

• माता-िपता और संतान अƛर ˙ʼ लƗण साझा करते हœ।

• मŐडेिलयन वंशानुŢम (या मŐडेिलयन आनुवांिशकी या

मŐडेिलǚ) माता-िपता के जीवों से वंशानुगत िवशेषताओं के

संचरण से संबंिधत Ůाथिमक िसȠांतों का एक सेट है जो

उनकी संतानों के िलए है; यह आनुवांिशकी के बŠत कुछ

को रेखांिकत करता है।
much of genetics.

• They were initially derived from the work of
Gregor Johann Mendel published in 1865
and 1866 which was "re-discovered" in
1900, and were initially very controversial..

को रेखांिकत करता है।

• वे शुŝ मŐ 1865 और 1866 मŐ Ůकािशत Ťेगर जोहान

मŐडल के काम से िनकले थे, जो 1900 मŐ "िफर से खोजा

गया" था, और शुŝ मŐ बŠत िववादा˙द थे।



• Theunits of inheritance are alleles of genes
• Traits are controlled by alleles - alternate forms

of a gene
• Found on homologous chromosomes at a

particular gene locus
• The dominant allele masks the expression of the

other allele - the recessive allele
• Genotype refers to the alleles an individual

receives at fertilization
• Homozygous - an organism has two identical

alleles at a gene locus TT/tt
• Heterozygous - an organism has two different

• वंशानुŢम की इकाइयाँ जीन के एलील हœ
• लƗण एलील Ȫारा िनयंिũत होते हœ - एक जीन के
वैकİʙकŝप

• एक िवशेष जीन ̾थान पर समŝप गुणसूũों पर
पाया जाता है

• Ůमुख एलील अɊ एलील की अिभʩİƅ की
नकल करता है - पुनरावतŎ एलील

• जीनोटाइप एक ʩİƅ को िनषेचन मŐ Ůाɑ होने
वाली एलीʤ को संदिभŊत करता है

• समयुƵजी - एक जीव के जीन ̾थान पर दो
समान युƵनज होते हœ• Heterozygous - an organism has two different

alleles at a gene locus Tt
• Phenotype - the physical appearance of the

individual.

समान युƵनज होते हœ
• िवषमयुƵजी - एक जीव के जीन ̾थान पर दो
अलग-अलग एलील होते हœ

• फेनोटाइप - ʩİƅ की शारीįरक उपİ̾थित।



DOMINANT AND RECESSIVE

 A dominant allele is represented by a CAPITAL

letter. It is always expressed when present. (BB

or Bb)

 A recessive allele is represented by lower case

letter. It is only expressed when an individual

has 2, one from mom and one from dad. (bb

DOMINANT और RECESSIVE

एक Ůमुख एलील को एक कैिपटल पũ Ȫारा दशाŊया गया

है। यह हमेशा मौजूद होने पर ʩƅ िकया जाता है। (BB 

or Bb)

एक पुनरावतŎ एलील को िनचले मामले पũ Ȫारा दशाŊया

जाता है। यह केवल तब ʩƅ िकया जाता है जब िकसी

ʩİƅ के पास 2, माँ से एकऔर िपताजी से एक हो।has 2, one from mom and one from dad. (bb

only)
ʩİƅ के पास 2, माँ से एकऔर िपताजी से एक हो।

(केवल bb.)



GENOTYPE AND PHENOTYPE

 A genotype is the genetic make-up

of an individual, expressed in letters.

(BB, Bb, bb) TT, Tt, tt

 A phenotype is the physical

appearance of an individual,

determined by his or her genotype.

GENOTYPEऔर PHENOTYPE

 एक जीनोटाइप अƗरों मŐ ʩƅ एक ʩİƅ

काआनुवंिशक मेकअप है। (BB, Bb, bb)

 एक फेनोटाइप एक ʩİƅ की शारीįरक

उपİ̾थित है, जो उसके जीनोटाइप Ȫारा

िनधाŊįरत िकया जाता है। (काला, भूरा, छोटा,determined by his or her genotype.

(black, brown, short, tall, etc)
िनधाŊįरत िकया जाता है। (काला, भूरा, छोटा,

लंबा, आिद)



HOMOZYGOUS AND HETEROZYGOUS

 Homozygous: when both alleles of a

genotype are the same (either both

dominant, BB, or both recessive, bb)

 Heterozygous: when one allele is

समयुƵजीऔर िवषमयुƵजी 

समयुƵजी : जब एक जीनोटाइप के दोनों एलील समान होते हœ (या तो
दोनों Ůमुख, बीबी, या दोनों पुनरावतŎ, बी बी)

िवषमयुƵजी : जब एक एलील Ůमुख होता है और एक पुनरावतŎ
होता है (केवल Bb)

 Heterozygous: when one allele is

dominant and one is recessive (Bb only)



Punnett Squares are used to

show the mating of two

parents and the possible

offspring they can produce.

Punnett Squares का उपयोग दो
माता-िपता के संभोग और उनके Ȫारा
उȋɄ होने वाली संभािवत संतानों को
िदखाने के िलए िकया जाता है।



 1. Flower color : purple or white

 2. Flower position : axial or terminal

 3. Stem length : Tall or Dwarf

MENDEL OBSERVED SEVEN PEA PLANT TRAITS THAT ARE EASILY RECOGNIZED IN ONE OF TWO
FORMS:

 3. Stem length : Tall or Dwarf

 4. Seed shape : round or wrinkled

 5. Seed color : yellow or green

 6. Pod shape : inflated or constricted

 7. Pod color : green or yellow



Mendel’s seven pea characteristics True-breeding plants
make offspring that are the same as the parents every time

From his experimental data, Mendel deduced that an
organism has two genes (alleles) for each inherited
characteristic

One characteristic comes from each parent!!!

FLOWER  
COLOR

FLOWER
POSITION

SEED  
COLOR

SEED
SHAPE

Purple White

Axial Terminal

Yellow Green

Round WrinkledSHAPE

POD  
SHAPE

POD
COLOR

STEM
LENGTH

Round Wrinkled

Inflated Constricted

Green Yellow

Tall Dwarf

मŐडल के सात मटर मŐ सच-Ůजनन वाले पौधे हœ
हर बार माता-िपता के समान ही संतान पैदा करŐ

अपने Ůायोिगक आंकड़ो ं से, मŐडल ने कहा िक 
एक जीव मŐ Ůȑेक िवरासत मŐ िमली िवशेषता के 
िलए दो जीन (एलीʤ) होते हœ

Ůȑेक माता-िपता से एक िवशेषता आती है !!!



MENDEL LAWS

 Dominance

 Segregation

 Independent  assortment

मेȵ्ल के िनयम

 Ůभािवता का िनयम
 पृ̠थक़रण का िनयम
 ˢतंũ अ्पʩुहन का िनयम



1.MENDEL’S LAW OF DOMINANCE
• If your two alleles are different (heterozygous, e.g. Tt), the trait associated with only one of these will be

visible (dominant) while the other will be hidden (recessive). E.g. T is dominant, t is recessive

• Law of dominance : In a hybrid union, the allele which expresses itself phenotypically is the dominant
allele while the other allele which fails to express itself phenotypically is the recessive allele. The hybrid
individual shows phenotypically only the dominant character.

• The law of dominance is often described as Mendel’s first law of inheritance.

1. Ůभािवता का िनयम 1. Ůभािवता का िनयम
यिद आपके दो एलीʤ अलग हœ (िवषमयुƵजी, जैसे Tt), तो इनमŐ से केवल एक के साथ जुड़ी िवशेषता
होगी
̊ʴमान (Ůभावी) जबिक दूसरा िछपा होगा (पुनरावतŎ)। जैसे T Ůमुख है, t पुनरावतŎ है

Ůभुȕ का कानून: एक संकर संघ मŐ, एलील जो खुद को फेनोटाइिपक ŝप से ʩƅ करता है, Ůमुख है
एलील जबिक अɊ एलील जो खुद को फेनोटाइिपक ŝप से ʩƅकरने मŐ िवफल रहता है, वह

आवतŎ एलील है। संकर
ʩİƅ फेनोटाइिपक ŝप से केवल Ůमुख चįरũ िदखाता है।

Ůभुȕ के कानून को अƛर मŐडल की िवरासत का पहला कानून बताया जाता है।





Phenotypic ratio
9:3:3:1
9= round yellow
3= round green
3= wrinkled yellow
1= wrinkled green

Genotypic
1:2:1:2:4:2;1;2;1
1 RRYY
2 RRYy2 RRYy
1 Rryy
2 Rryy
4 RrYy
2 rrYy
1 rrYY
2 Rryy
1rryy



2.MENDEL’S LAW OFSEGREGATION
• A normal (somatic) cell has two variants (alleles) 

for a Mendelian trait.

• A gamete (sperm, egg, pollen, ovule) contains
one allele, randomly chosen from the two
somatic alleles.
E.g. if you have one allele for brown eyes (B) and

one for blue eyes (b), somatic cells have Bb and
each gamete will carry one of B or b chosen
randomly.

 2. पृ̠थक़रण का िनयम
एक सामाɊ (दैिहक) कोिशका मŐ मŐडेिलयन िवशेषता के दो
संˋरण (युƵक) होते हœ।

एक युƵक (शुŢाणु, अंडा, पराग, अंडाणु) मŐ एक एलील
होता है, िजसे दो दैिहक एलील से या̊İǅक ŝप से चुना
जाता है।
जैसे यिद आपके पास भूरे रंग की आंखŐ (बी) और नीली

आंखों के िलए एक (बी) है, तो दैिहक कोिशकाओं मŐ बीबी
है और Ůȑेक युƵक बे या बी मŐ से एक को या̊İǅकŝप
से चुना जाएगा।
अलगाव का िनयम - युƵकों का पृथſरण अलग युƵकों• Law of segregation – the separation of alleles into

separate gametes
अलगाव का िनयम - युƵकों का पृथſरण अलग युƵकों
मŐ



The law of segregation states:
• Each individual has two factors for each trait TT/tt/Tt
• The factors segregate (separate) during the formation of the

gametes Tt= 50% T and 50% t
• Each gamete contains only one factor from each pair of

factors
• Fertilization gives each new individual two factors for each

trait

पृ̠थक़रण का िनयम कहता है:
Ůȑेक ʩİƅ के Ůȑेक गुण के िलए दो कारक होते हœ
युƵकों के िनमाŊण के दौरान कारक अलग (अलग) होते हœ
Ůȑेक युƵक मŐ Ůȑेक युƵ कारकों मŐ से केवल एक कारक होता है
िनषेचन Ůȑेक लƗण के िलए Ůȑेक नए ʩİƅगत दो कारक देता है



3.LAW OF INDEPENDENT ASSORTMENT
"When a dihybrid (or a polyhybrid ) forms
gametes,
(i) each gamete receives one allele from each
allelic pair
and
(ii) the assortment of the alleles of different traits
during the gamete formation is totally
independent of their original combinations in the
parents.

 3. ˢतंũ अ्पʩुहन का िनयम
"जब एक डायहाइिŰड (या पॉलीहाइिŰड) 
युƵक बनाता है,
(i) Ůȑेक युƵक Ůȑेक युƵक युƵ से एक
युƵक Ůाɑ करता है
तथा
(ii) युƵक िनमाŊण के दौरान िविभɄ लƗणों के
युƵों का वगŎकरण माता-िपता मŐ उनके मूल
संयोजनों से पूरी तरह से ˢतंũ है।

In other words, each allele of any one pair is free
to combine with any allele from each of the
remaining pairs during the formation for the
gametes
This is known as the Law of Independent
Assortment of characters.
It is also referred to as Mendel’s third law of
heredity.

दूसरे शɨों मŐ, िकसी एक जोड़ी का Ůȑेक
युƵक युƵों के िनमाŊण के दौरान शेष जोड़े मŐ से
Ůȑेक के िकसी भी युƵ के साथ संयोजन करने
के िलए ˢतंũ है।
इसे वणŘ के ˢतंũ वगŎकरण के कानून के ŝप
मŐ जाना जाता है।
इसे मŐडल की आनुवंिशकता के तीसरे िनयम के
ŝप मŐ भी जाना जाता है।



Monohybrid
TT x tt
Tt F1generation
◦ Dihybrid cross
◦ TTRR x ttrr
◦ Gametes TR x tr
◦ TtRr F1 generation tall plant + round seeds
◦ Gametes : TR; Tr; tR; tr
◦ Trihybrid cross: TTRRYY  x ttrryy
◦ F1 generation TtRrYy






